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Resumo :

Eete trabalho estuda a correlagfo entre o nivel de
producio, de um lado, e a produtividade do trabalho e as
varaveis distributivas (salario real, custo do trabalho
e parcela salarial), de outvo lado, entre 1976 e 1983
usando dados desagregados a dois digitos para a
industria brasileira. Conclui-se que a produtividade
tem comportamento pro-ciclico € a parcela salarial
comportamento anti~ciclico. Nio foi possivel identificar
um comportamento padronizado para o custo do trabalho ou
salario vreal. Ao +inal do trabalho faz-~se um expervimento
para testar a validade da hipdtese Kaleckiana segundo a
qual haveria correla¢io positiva entre a parcela
salarial e o nivel de produgio; a hipotese € refutada.

Summanry :

We study the correlation between the level of output, on
the one hand, and the productivity of labour, the real
wage, the product wage, and the wage share, on the other
hand, using two digit data for the Erazilian industry
between 1976 and 198%. We conclude that productivity
behaves pro-cyclecaly whereas the wage share behaves
anti~cyclely. We could not identify any pattern for the
behaviour of the real and product wages. At the end we
test the Kalckian hypothesis according to which there is
a positive correlation between the share of wages and
the level of out put; the test refutes the hypothesis.



I Intyrodu¢io

Hi exatos cingiienta anos iniciava-se um debate até
hoje wvivo entye os economistas, e longe de sey
resolvido. Em 1939, em resposta a artigos de Dunlop e
Tarshis em que os autores_ argumentavam gque os salarios
reais eram pro-ciclicos N, Keynes publicou no Economic
Journal geu artigo "Relative Movements of Real Wages and
Output . " Até hoje economistas neoclassicos, keynesianos
e marxistas dehatem se os salarios reais sdo ou nao
pro-ciclicos.

0 debate foi ampliado € tornou—-se mais
sofisticado. Hoje diferencia-se com clareza o salario
real do custo do trabalho (‘product wage'), faz-se
andlise de causalidade buscando a relag3o com lags e

leads entre as variaveis, busca-se evidéncias através de
analises cross section tomando por base a experiénc%a de
varios paises, € procede-se a andalises setoriais. \

& principal motivagio para estudos deste tipo e a

validacio de hipoteses tedricas. Busca-se também
estabelcer fatos estilizados que orientem a formulagio
de politicas econdmicas. As principais hipoteses em

disputa sio:

- as hipoteses neoclassica e keynesiana de que ©
custo do salario & anti-ciclico, e a parcela salarial @
definida pela tecnologia empregada;

- @& hipotese marxista de que o produto medio do
trabalho é anti-ciclico € o custo salarial pro-ciclico
o que implica que a parcela salarial seja pro-ciclica;

- a hipotese kaleckiana de que um aumento d=a

parcela salarial (medida em termos do IFC), leva a um
aumento do poder de compra dos salarios e ao crescimento
da demanda por bens de consumd €, assim, do nivel de

produgfo agregado.

Neste trabalho desenvolvemos um modelo de curto
prazo para analisar algumas destas hipoteses em uma
economia com alta inflaglo. A diferenca fundamental com
relagho a economias estdveis esta no papel desempenhado

pelos mecanismos de indexagio de salarios, cambio e
pregos. Utilizamos a analise de correlagiao para examinar
a relagSo entre o nivel de produ¢io, de um lado, o
produto medio e as variaveis distributivas (custo do
trabalho, salaric real e parcela salarial), de outro
lado. Evitamos a andalise de regressio pois ndo nos
8/ Em geral toma-se como medida do «ciclo econdmico de
curto prazo as varia¢oes no nivel de produgio.
Seguiremos esta convensio.

3/ Fara um survey da literatura internacional, Ve

Michie (1987).



propomos a estudar os determinantes de nenhuma destas
variaveis mas t3%0 somente a existéncia ou nio de
relactes sistematica entre elas no curto prazo.

Além da analise de correlagdes contempordneas
(vale dizer, entre duas variaveis no mesmo peviodo de
tempo), procedemos a analise de correlagiies cruzadas,
isto ¢, entvre duas variaveis com diferentes lags e
leads. Ectz analise permite fazer algumas inferéncias
quanto a rela¢Bes n¥o simultaneas entve duas variaveis.
Entre elas vale destacar a analise de mudangas no valor
das correlacgbes em diferentes lags e o possivel efeito
destas mudangas sobre a dindmica do ciclo econbmico.

0 trabalho conta com 5 seqgles. Na segunda
desenvolvemos um modelo para orientar a analise dos
resultados empiricos. Na segdo III apresentamos os
principais resultados estatisticos. Na se¢lo seguinte
digscutimos =& hipotese kaleckian=a. As conclusdes
encontram—-se na SE¢A0 V. Um apéndice sobre a

metodologia e a base de dados acompanha o texto.



I11. Modelo para uma economia com alto grau de indexaglo

Nesta secio desenvolvemos um modelo simples com O
objetivo de tornar mais sistematica discussio sobre os
resultados estatisticos apresentados na se¢ido  seguinte.
As variaveis no modelo devem ser vistas como desvios de
curto prazo em torno a um media de longo prazo, a  qual
supomos ser estacionaria, vale dizev constante. Isto
porque a analise empirica toma como hase séries
decazonalizadas e sem tendéncia estocastica, Justamente
com o objetivo de examinar o comportamento de curto
prazo, isto €, ciclico, das varidveis. Assim, nao sa0
considerados na andalise elementos de longo prazo ou
seculares na determina¢io do produto e produtividade
(tal como progresso técnico), dos salarios nominais (tal
como a estrutura sindical), dos pregoz (tal como os
determinantes da composi¢io entre trvabalho e insumos
importados), etc.

Lesenvolvemos um modelo em que  &s EQUAGOES €
referem a taxa de variagOes das variaveis.\ Este modelo
procura captar o movimento das variavels distributivas
no ciclo enfatizando o papel desempenhado pelos
indexadores de salarios € cambios, € as defasagens na
indexagio de ambos, na determinac@o das variaveis.

Comecamos pela analise dos elementos constitutivos
do nivel de produgio e produto médio do  trabalho. O
nivel de produgio depende de trés fatores, vale dizer,
do nivel de emprego (N), do produto por hora trabalhada
(S) e do numevo médio de hovras trabalhadas Jdy.
Formalmente, pode-se escrever a seguinte identidade:

X = & % J % N
ou em taxas de variagiao,
x = & + J +n

A taxa de variagio do produto medio do trabalho ou
o produto por homem empregado (q) pode ser decomposto em
doigs elementos. 0 primeiro mede a variagao do produto
por hora trabalhada (s) € o segundo mede a variagao do
fnumero de horas trabalhadas (J). Aceim, da equacio
anterior, teviamos:

s dados utilizados para efeito da analise
empirica referem—se a varia¢@o global do produto por
homem empregado e nao diferencia, como sevia mals

conveniente, as duas fontes de variagio da
i s .
/ HNa analise empivica trabalhamos com taxas de

variacioacumuladas de 12 meses.

h



produtividade . Efm todo caso, é interessante que
discutamos aqui os determinantes dos dois componentes da
variacio do produto medio (q).

0 produto por hora trabalhada, ou intensidade do
tyabalho, depende da tecnologia empregada, € também do
estorgo dedicado pelo trabalhador a2 produgio naquela
hora. A economia neoclassica enfatiza apenas © primeivo
aspecto, enquanto a analise marxista concentvra-se no
segundo .

Segundo a analise neoclassica, e keynesiana neste
particular, dada a tecnologia € =& planta utilizada, o
produto por hora trabalhada tende = cair, crescey ou
permanecer o mesmo a medida que cresce o nivel de
produgio a dependerv da existéncia de retovnos marginails
decrescentes, crescentes ou constantes, vespectivamente.
Ho caso de retornos constantes ou decrescentes , &

produgio somente poderia variar se variasse
simultaneamente o numevo de horas trabalhadas ou © nivel
de emprego. Em modelos neoclassicos € keynesianos

supbe-se rendimentos decvescentes, caso em que ter-se-ia
uma variacao positiva do produto associada a uma redugio
da produtividade horaria (s) e a um crescimento do
emprego (n) ou das hovas trabalhadas (3y.

Segundo a analise marxista, a medida que cresce O
nivel de produgio cai o produto medio horario povrque
sendo menor o custo alternativo de pevder o emprego, 0%
trabalhadores tornam—-se mMenos diciplinado§ com efeitos
adversos saobvre a produtividade horaria. N\~ Assim, tanto
2 analise neoclassica e keynesiana, quanto =a marxista,
postulam um movimento anti-ciclico do produto medio
horario.

J4 0 numevo médio de hovas trabalhadas tende a serv
pro-ciclico. De fato, devido aos custos para admitivr e
demitir trabalhadores, as empresas tendem a utilizar
tanto quanto possivel o numero de hovas trabalhadas «¢om
variavel de ajuste.

Sendo assim, se linearizassemos o comportamtento
das taxas de variag®o do produto medio horario e do
numevya de hovras trabalhadas, teriamos a seguinte
expressio para a tawxa de variagiao do produto por
tyabalhador empregado como fun¢gdo da taxa de variagao da
produgfo:

i q = 3 + s =0 y + ¥ x =& x oy @6, ¥ (@

sendo € Y @ se e somente se o ) - ¥ . Logo, o efeito
da variagfo do nivel de producio sobvre o produto medio
depende do efeito liquido sobre o produto medio hordrio
¢ sohre o numero medio de hovas trabalhadas POV
trabalhador empregado.

Fassamos a seguir &as equagdes que expressam a

variacio do cimbio, saldrios nominals € pre¢os. A taxa
de cambio no Erasil desde a intvrodugio das
o

/ Ver n este respeito Schov (4985), Weisskopf (1988) e
Bowles & Rovyev (1988) .

&



mini~desvalorizagOes, segue muito de perto a taxa de
infla¢io corrente ou contemporanea. Assim, tomando p
como a taxa de variacio dos pre¢os (taxa de inflagSo), a
ceguly

3

2. S & Pt sendo & > @\
Supomos que o saldrio nominal € indexado A
inflacio com uma defasagem de tamanho © sendo que esta
indexagio pode sev completa ou nio. Ao contyario do

cAmbio, os saldrios ndo sio reajustados de acordo com @&
inflagio contempordnea, mas com uma defasagem minima de
um més. Os periodes de reajuste que definem o tamanho da
defacagem © tém sido encurtados gradualmente desde 1989,
partindo de um ano em 1979 e chegando a um més em 1989.
0 indexador em geral varia em torno de 1. Como bem se
sabe, mesmo com defasagem mensal € indexag¢io completa, ©
custo salarial ou o salario real caem com a aceleragio
da inflagio, € somente se recupevam, dependendo do poder
de barganha de cada sindicato, nas datas-base. Dado gque
%« taxa de 1intincio acelevou-se neste periodo, houve
consideravel variagio do custo do trabalho que caiu nos
anos de 1980 e 1983, € cresceu nos peviodos 1977-1979,
{1981~1982 e 19841985 em praticamente todas as
industrias

FFostulamos que a taxa de variagdao dos salarios
depende ainda do “poder de barganha liquido’ entvre o
sindicato & as empresas  que, POy SUs VEZ, SUpPOmMOS
depender da taxa de variacfo do produto médio e da taxa
de variagio do nivel de atividade. Quanto a variagoes
no produto por homem empregado, supomos que  3as firmas,
em geral, cestarao dispostas a repassary para o0s salarios

nominais (parte das?’ variagoes positivas na
produtividade; por outro lado, se ha uma redugdo no
produto medio, procurarao deduzi-la dos reajustes

galariais.

J4d a taxz de variagio do nivel de atividade (que
medimos através de mudangas no nivel de produgio) serve
como medida do custo de perder o emprego do trabalbador,
e portanto aumenta o seu poder de barganha se¢ €
positiva, € o reduz se € negativa.

Tomando-se em conta entes fatores, ESCYEVEMDS A
equagao da taxa de variacio dos salarios nominais como &
SEgUiYr

3. w =7 p_g + gla, x)

onde g ¢ a fungio de poder de barganha liquido.\4 Na

/ Como veremos a seguiv, no Brasil, tomando-se p
como a taxa de infla¢cio mensal, $ varia em tovrno de .

4/ Ver Amadeo & Camargo (198%9a, 1989b) pmra a versao
original desta fun¢io.



forma linear €8Creve—-se:

w=T p g +? a+fx T, v, 30

ou levando em conta a equagan i,

w o= Tp o+ T+ ) x

onde T & o indexador dos salarios.

A taxa de inflagioc depende do crescimento dos
custos com salarios e insumos importados. Supomos, <¢omo
em Amadeo & Camargo (i1989a, i989b), que as  firmas
repassam integralmente para o0s Precos a parcela do

crescimento dos custos devido & indexagdo. Assim,
variacdes da taxa de cambio € a parcela das variagoes
nos szlarios devido & indexagi&o sao integralmente

repassados de acordo com o peso de cada um nos custos de
produgio.

Segundo a equagic de variagio dos salarios
nominais, além do efeito de mudangas no nivel de
producic, a firma repassa uma proporgio ¥ da variagio no
produto medio aos o0s salarios nominais. Se  fosse seu
ohjetivo manter constante a margem de lucvo, a firma
rEPASSAria ans pregaos

A ETPt_e + (¥ - 1) g + %]
5
onde A é a participacio dos salarios nos custos. AN
Entretanto, a firma nem sempre VyeEpassa acs pPregos 0

total das variagoes em seus custos; em algumas ocasioes
pode majorar Seus Preqos mais aléem do crescimento dos
custos. Na verdade, a capacidade de repasse, que medimos
pelo parémetro h ( capacidade de repasse aos pre¢os dos

custos nAo indexados), depende de diferentes fatores
dentre os quais se destacam as condi¢Oes de concorvencia
na inddstyria em que opera a firma. Assim, dada a
variagio no produto medio e no nivel de producdo e o
rorrespondente efeito sobre os calarios nominais, =&
firma, de fato, repassara aos pPreqos

A{Tp + h [ - 1) g + Bx1Y =X {Tp + h L& (r - 1) + BIxD
t -0 t-©

Levando em conta estes fatores, a equaciao de inflag¢ido
pode ser escrita com a segulv:
=

ot + . . . 2 .

/ Como supomos que ha dols insumos variavels, trabalho
e insumos importados, § - A representa a participagao
destes Gltimos nos custos divetos.



p = H(gq, w, h, e) = ALT P_o + h [E (r=1) + B1 x3 + (i-M) ¢
ou, substituindo a equagdo da taxa de cambhio:
4 p=X€(T p g +h L€ (r-1) + 1 x>

onde € =1/[1-(1-2A)¥873 . Ileve-se notzr que & medida em que
a indexacio do cimbio se torna mais completa, isto €,

aproxima—-se de i (6 = 1), o multiplicador X& converge
para a unidade também.
4 partir destas equagdes pode-se derivar as

equagoes para as taxas de variacio do custo do trabalho
(v), relagio szlario:cambio (ve), ¢ parcela salarial

medida em dolares (re) e em cruzeiros (v):

5. v =w-p= (1 -X&E)T p g +PxX

onde p° =& [¥ ~ A€l (¥-1)1 + B(i - reh)

&, yo= ov-q o= (1 - A€) T Po ¥ Mx

onde B =p - & =& [(r - 1) + 81 (1 —~ A€h)
7. Ve T W e = (1 - &Xe) T p_g + P %

onde pé =& [y - Oheh (¥ - )1 + 8 (1 - 6xeh)

8. vooE Y ~f==(i~5)\€)‘tp_e+p€.><

p' o=p =& =€ (r - &) + 31 (1 - Oheh)

Estas equagoes podem G e significativamente
simplificadas se supomos que ¥ = §, isto &, que mudangas

no produto medio sioc integralmente repassadas para 0s
caldrios nominais, e se levarmos em conta que em nenhum

.

dos géneros industriais, o indexador do cambio, S, &



sggnificativamente diferente de 4 no periodo pesquisado
N\ Fazendo 6 = 4§ tem-se automaticamente.,que Aé = 4, o
que leva ao seguinte modelo simplificado:\

.

c . € = p
3. w=Tpg+ (I +B)x
4" P =T p_g + hBx

5,60 v [ + B4 - h)1 = v

7,8 r = (1 - h)x = Ve

Fara efeito da analise estatistica partiremos
deste modelo simplificado. A hipotese de que 6 = 1 €
absolutamente realista, € a hipotese de que ¥ = i,
embora menos sustentavel, ndo parece desprovida de
sentido. . .

Afim de exemplificar o modelo, podemos pensar em
dois casos estilizados. HNo primeivo, supomos que O
produto médio e o custo do trabalho s&o pro-ciclicos

sendo que o primeivo € mais sensivel que o segundo A
varia¢Bes no nivel de produg®o, isto €, { > @ ) @. Neste
caso, a capacidade de repasse de variagoes nos custos
205 pregos seria maior que i (h Y 1) e, conforme
ilustrado na &igura i, a parcela salarial seria
anti~-ciclica. \

& - . . . . -

/ Estio a disposig¢io dos leitores as informagoes sobre
o comportamento da relagdo cambio:pregos no periodo
196-1985.

7/ Note-se que NnOo €aso em que S = §, mas ¥ ¢ §, isto €,
parte da variagio do produto médio nio € repassada aos
calarios nominais, as equagoes de custo do trabalho,
relagfo saldario:cAmbio € medidas de parcela salarial
seriam como a seguirv:

v = {LE&y + B1 (1 - h) +&h) x = Ve e

yo=LrEr - 1) +B1 (1 - k)Y x = e
8/ No caso em que ¥ ¢ i, este resultado sevia compativel
também com uma situagidao em que h ( i1 mas ¥ (¥ - B, ou
seja, em que o salario fosse pouco sensivel a variagoes
na produgio (vale dizer, em que  e/ou ¥ fossem muito

PEQUENOS) .

ie



q=£x
v 5 OX
0 -0
Te
0 xt--O
r=v,
Figura 1
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No segundo caso, ilustrado na figuvra 2, imagina-se @ y £
sendo € > ¢ ou & ( . Heste caso =& parcela salarial
seria pro-ciclica, € segundo o modelo 5implific§do, a
capacidade de vepasse seria menoy que 3 unidade N

£y . .

,/Negte caso, @ capacidade de repasse podevia sev menor
que @a unidade & no  lugar de supormos ¥ = i,
supusessemos ¥ < 1 e ao mesmo tempo, ¥ > L - B

ie



= DX
0 X£-10
g=&x
Ty
r=
0 X 10
Figura 2
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As equacoes que expressam 3 din3mica do produto medio €
das variaveis distvibutivas indicam o wmodo como, dada

uma variagio na producio no perviodo t - €, veagem 4, v,
v,V & V. no periodo t. Este resultado depende de
miltiplos efeitos: em um periodo de expansio da
producio, para exemplificar, depende da forma como
reagem as firmas em termos de suas politicas de
contratacio de novos trabalbhadores e ntilizacio de
horac—extras, depende d= capacidade que tém os

sindicatos de abocanbhar ganhos de produtividade, depende
da capacidade que tém as firmas de vepmssar variagoes
nos custos para 08 Pre¢os, € assim pov diante. Fm cada
industria a combinag¢do destes efeitos dimplica em um
padrio de compovtamento do produto médio e das variaveis
distributivas ao longo do ciclo. Ile modo geval, o
comprtamento destas variaveis dada uma variagfo no nivel
de producio no periodo t - © depende do wvalor dos
parametros ¢ e p, ecpecilficos de cada industria. O
ecquems & seguiv ilustra a relagao entre Variaghes em X,
de um lado, € q, Vv, ve, yoe re, de outvo.

-7 9
4 p-E
v oo e s bt ooa St ot N -
%t o 7 Tt
e -
“t
~> Yy
VE"
t

Supomos porv outrvo lado, que variacgB8es nas medidas de
parcela salarial afetam s} nivel de produgio.
Modificacbes nas medidas de parcela salarial, que
covrvespondem a modificacBes na mavgem de  lucro ou  na
lucratividade das empvresas, tendem a afetar o nivel de
produgio, seja divetamente, seja pelo efeito  sobve as
exportagbes devido a desvalorizacgdes reals, seja através

do efeito sobve o investimento de mudan¢as na
lucratividade espervada. Na analice ectatistica
buscaremos testar esta hipotese. A seguir est’dao duas

equagoes lineares que expressam a relacio entre =a
parcela salarial e o nivel de producdo:

14



k) = k — ¥ r = k + Ww(v - a), ¥ ( ©

i
~+y
~
-

d
~

1. *

14 k + We(ve - a), We< ¢

x
.
m
=
A
=
i
<€

Segundo as equagdes, mudan¢as no valor das variaveis
distributivas, mais precisamente das medidas de parcela
calarial, afetam o nivel de produg®o com um lag. Este
cfeito ¢ ilustrado no €squema a segulr.

qt “~~~~~mmm~m~~~"~~~,m~j\
AV
y
S N
4 ‘t T4 xt+9
2
/
W e e e e o et e et 2 e e et o s s a5 i 2 s i o i
t

A partir desta discussio fica claro que nao se deve
buscar, na analise empivica, causalidades unicas ou
unidirecionzis entre as variaveis de custo ou parcela
calarial e o nivel de produgidc. Espera-se, obviamente, a
existéncizs de bi-causalidade entre as variaveis, isto e,
gque as varidvels de custo e parcela salarial, de  um
lado, € o nivel de produgio, de outro, influenciem =&
determinacio, umas das oubtras, sequencialmente. Ou seja,
cspera-se que a parcela salarial no periodo t - © afete
o nivel de produgio no periodo ¢t, gque  por  sua  VeZ,
atraves de seu efeito sobre o produto médio e as medidas
de custo do  trabalho no pevido t + ©, afetem a
participacdo salarial neste mesmo periodo, € assim por
diante.

lesde que 0s parametros do modelo descrito fossem
estiaveis ao longo do tempo e compativeis com um modelo
estdvel, e para dados valores das variaveis exdgenas,
poder-se—-ia definir um valor de equilibrio (ouw em torno
do qual flutuassem) as variaveis distributivas e o nivel
de producfo. Este nfdo é, entretanto, o objetivo desta
andlise. O aque buscamos enfatizar € a causal tdade
segquenctal entre as variaveis e dai =& importancia
atribuida aos lags ao longo da EXPOSiCR0.

0 comportamento dos niveis de produgio, emprego e
produto médio, assim como das variaveis distributivas ao
longo de um ciclo, depende de inumeras variaveis, todas
elas consideradas dadas em nossa analise. For isso @&
anslise nao se pretende um estudo dos determinantes
destas variaveis. Ssu objetivo principal ¢ pesquisar  a
correlacio entre elas e o modo como afetam umas as



outras considerando-se diferentes estruturas de
defasagens. Fara isso procederemos a  uma analise
cstatistica baseada em correlagies contemporaneas e
cruzadas entyre as variaveis.

A correlaghio contemporanea entre =s variaveis % €
y € dada poy cor (xt, 3t) enquanto  que a correlagio

rruzada é dada por cor (xt“g, 3t) onde © pode s&y um

valor positivo (os valores de X sofrem uwma defasagem
e = §,. .., n) ou negativo (os wvalores de 49 cofrem
defasagens © = 1, ...,n).

Tomando—se o nivel de produgdo como variavel aque
define o ciclo, a correlagiao contemporanea  entre A
produgdao & o produto medio ouw gqualquer das wvariaveis
distyributivas serve Coms um indicador do comportamento
ciclico destes ultimos. As correlagBes cruzadas permitem
examinar a existéncia de uma relagzo regular eg&re duas
variaveis com diferentes graus de defasagens . ™

Na analise empirica levada a cabo na SEeCa0
seguinte buscamos identificar padrées de comportamento
das variaveis nos diferentes géneros industriais. HMais
que isso buscamos identificar mudangas no comportamento
dos parametros que relacionam as varidveis através da
analise de mudangas sistemdasticas no valor das
correlag8es para diferentes graus de defasagem. Se, por
exemplo, o valor da correlagdo entre as variaveis x e 4
muda de sinal a medida que cresce O numero de lags, isto
é uma indicacido de que o parametro que mede A relagio
entre as duzs variaveis e diferente para lags
diferentes. Mudangas deste tipo s8%0 um indicador de que
pode haver componentes enddgenos no comportamento
ciclico das variaveis.

Em principio n#o ha porque supor que o
comportammento das varidveis € dos parametros seja o
mesmo em  todas &as industyias. Cada uma delas tem
caracteristicas proprias no que se refere a tecnologia,
relacdes industriails, competitividade externa, etc. e
ectas especificidades terminam por estabelecer padroes
de comportamento diferenciados. Entvetanto, ha
condicionantes gerais que afetam todas as industrias e
por isso podem gevar comportamentos semelhantes das
variaveis em todas as industrias.

Em nossa analise de correlagio toda =a atengao
estard vaoltada para 0% aspectos gerails ou
macroeconomicos e nio especificos de cada industria.
Buscaremos portanto identificar padroes regulares de
comportamento entre as diferentes industrias.

io . . -
/ & natwral que se intevprete a correlagio entre xt_e e
Yy (quando © Y ©) como uma indicacio de ‘antecipagio’ ou

até ‘causalidade’ de x com relaglc a Y. Entretanto, €
necessario ser cuidadoso com interpretagoes deste tipo.
Isto porque ha outras varisveis n2o considevadas no
modelo cuja influéncia no valor observado da  corrvelagao
nao € conhecida.

16



A hipdtese kaleckiana

ate aqui a andalise esteve restritz ao comportmento
do  produto medio, nivel de produgan € variaveis
distributivas em cada indystria individual. Isto
significa que tanto a medida de salario guanto a medida
de parcela salarial referem—se ao salario medio pago na
industria defalcionado pelo indice de prego da propria
industria. Szo, portanto, uma medida de custo de
produgcio.

Variagoes na parcela salarial medida em relagfo ao
preco da propria inddstria sdo uma indiragio de mudanga
na lucratividade das empresas o que, pOY sua vez, tende
a afetar as decisoes de investir, exportar e produzir.
Uma reducio na parcela salarial tendera portanto =&
afetar positivamente o nivel de produgio.

Os salarios sio medidas de custo, mas cHo também
um componente importante na determinagino da demanda
agregada. Um aumento no poder de compra dos salarios, do
caldario real no caso do trabalhador individual e da
parcela salarial no caso das familias de trabalhadores,
aumenta a capacidade de consumo, e termina por fazer

crescer a demanda ppy bens de consumo € O nivel de
produgio agregado.\ Kalecki foi quem chamou a aten¢io
para este efeito de forma mals clara, e dai

referirmo-nos a ele como hipotese kaleckiana.

Az duas medidas de parcela salarial (hasepadss no
custo do trabalho € no saldrio real) tém determinantes
comuns ¢ especificos a cada inddstris. A ldgica de
determinaciao dos salarios nominais, precos € produto
medio em cada industria sfo em geral distintos. Forem hi
fatores macroeconomicos aque fazem com que O custo
salarial e o salario real movam-sS& nNa MEBMA diregao. Em
geral, dada uma mudanga Nas medidas de parcela salaral,
obeerva-se apenas o efeito ligquido dos dois efeitos com
sinal contyario.

ii/ 0 salaric real como medida de poder de compra dos
saldarios € calculado deflacionando o salario medio da
economia (ou dz industria geral) pelo indice de precos
a0 consumidor .A parcela salarial € dada pelo salario
real deflacionado pelo produto médio da economia (ou da
industria geral).

17



171 - Analise Estatistica

A seguiy aprecentamos 0% PpPrincipails resultados da

andlise estatistica. Testes de estacionaridade foram
aplicados as sévies com o objetivo de extrair delas
tendénecias estocdasticas, € com i8s0 eliminar a
posgibilidadg de correlagoes espurias entre as
variaveis. N\

0 tratamento aplicado aos dados —- transformando
as séries de tal modo que ndo  tenham tendéncia ou
variagbes sazonais -- permite que cada observagiao sejw

vista como um desvio ciclico em torno a um valor médio
cetmcionario ou conatante. As séries espelham povtanto o
movimento cieclico (isto e, de curto prazo) das
variaveis. Todas =as varidvels, exceto quando houver
referéncia em contvario, dizem vespeito a industrias
individuais, € nioc aos seus valorves agvegados .

0 modeln desenvoelvido na segio II refere-sie A&
deesvios das taxas de variagio das varidvels em relagfo a
uma média estaciondria. Fara efeito da analise
ecstatistica correspondente, os dados referem-se a &E€Vies
estariondrias derivadas de taxas acumuladas de {2 meses.

A andlise estatistica aqui desenvolvida permite
nE0  apenas  examinar o romportamento das variaveis
distributivas dadas varia¢des no produto e Variagoes
deste ultimo dadas variagoss no custo de producio, COme
também fazer conjecturas com respeito =20 movimento do
fator de repasse (h) no ciclo. Fermite ainda examinar &
exicténcia de fatores enddgenos na gevacio de ciclos de
curto PYaro.

Vale lembrazo que, devido & clara evidéncia de que
a corvrecio cambial € praticamente ~imultdnea ¢ completa,
o modelo relevante para a presente analise €& o modelo

gimplificado em que & = 1. Supomos ainda que mudangas no
produto medio 50 integralmente repassadas pava 08
ecaldrios nominzxis (¥ = 1), Fortanto, para efeito da

analise que se segue, 580 as seguintes as equagoes
relevantes:

I VIR “ A 4

LE 4+ BCi~h)Y1 x

i

onde £

D WY

it

onde H p - & = B{i-h)

iUer tpéndice sobre "Rase de Iados e HMetodologia.
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Segundo a analise das correlactee contemporaneas

(Quadro 1) a produtividade por homem empregado (g’

fortemente pré-ciclica € as medidas de custo do trabalho

(v € ve) nio  apresentam padrio definido, sendo

comportamento quase Ssempye independente do nivel

produgdo & em alguns PORECOS Casos positivamente
correlacionado. A parcela salarial (r € rp) :

inquestionavelmente anti-ciclica.

WwaDRD 1
CORRELACGES CONTENPORAREAS

§ INLUSTRI# GERAL
EXTRATIVA MINERAL
IND. TRAKSFORMACAD

Ly N

!

|

|

|

|
KINERATS NAD METALICOS |
HETALUREIR |
KECARICH |
K&T ELETRICO E COMUNICACOES |
ETERTAL DL TRANSPORTE !
PAPEL E PAPELAD |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

{

LY - 2 s T B SRS

10 BORRACHA

4 GUINICA

{2 FARKACEUTICA

{3 FERFUMARTA, SABDES E VELAS

§4 PROL. MATERIAS PLASTICAS

15 TEXTIL

16 VESTUARIO, CALCADOS, ART. TEC.
17 PRODUTOS ALIMENTARES

18 BEBIDAS

B T T I T e o
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Ectes resultados, em termos do modelo indicam que,
sendo £ Y @ e p = @, o movimento da parcela  salarial
definido pelo valor de 4 = p - &, servad simétrico ao
comportamento de & . Isto €,

o= -1

Teto significa que o compovtamento a~-ciclico dae medidas
de custo implica que o comportamento da parcela salarial

depende em grande medida somente do movimento da
produtividade . Sendo  esta pro-ciclica, a parcela
galarial & obviamente anti-ciclica. Isto implica,

finalmente, que a margem de lucros seja proa-ciclica, € o
Fator de repasse (h) mazior que a unidade. Quanto a este
ultimo ponto, pode—-se compyovar o resultado notando gque

sendo

g =p -& = B(i-h) ( @

ent%o h > i. Sendo assim, pode-se conjecturar que mesmo
sendo prd-ciclico o compovtamento dos saldarios nominais,
o fato do fator de repasse SEY SUPEV IOV % unidade faz
com que @& variagdo nos  Pregos  CompEnse aquela dos
calarios de tal modo aque o custo salarial PETMANEL R
praticamente inaltevado & =2 parcela  salarial varie
inversamente ao nivel de produgdo.

Alem das correlagdes contemporansas, pode—-se
ectudar as corvelagoes cruzadas, 1isto ¢, correlagles
entre varidveis admitindo-se lags € leads de diferentes
tamanhos. Assim € possivel conhecer corvelagbes dos
seguintes tipos entre as variaveis # € 4:

cor (2 _g, Y,) P&EV2 ® positivo ou negativo

Na presente analise consideramos valores de ©

entre -8 e 8, o que significa gque conhecemos a
corvrelagio entre qualguer pav de variaveis com leads &
lags de ate 8 periodos (meses  €m  Nosso  CAaso). Esta

analise nos permite examinar se, a0 longo do tempo, 0%
movimentos de umzs  variavel qual quer {tpor exemplo, a)
nivel de produgio) antecipam (ou <80 antecipados) por
movimentos de outra variavel (a parcela salarial, Por
exemplo), € o periodo de antecipacio mais frequente.
Examinamos em primeivo lugar a correlagdo entre as
variaveis distvibutivas (produtividade, custo salarial,
e parcela salarial) e o nivel de producin defasado de |
a B periodos. Os resultados estBo expostos no quadro 9.
No quadro hda 5 colunas, cada uma referente a correlagdo

n
&



entre o nivel de produgdo € uma outva variavel (produto

medio, custo do trabalho, relagao salario:cambio,
parcela salarial e parcela calarial medida em dolares).
Ne valores em ¢ coluna corvespondem ao0s lags . fssim,

na primeirva sub-coluna, os valorves {-3 significam que hd
correlacio positiva entve o nivel de produgao defasado
entre £ e 2 meses € o produto medio na industria de
transformagiac.

Os vesultados das corvelagdes cruzadas no sentido
produ¢io -~ varidveis distvibutivas, isto ¢, com medidas
defacadas de variagio no nivel de produgio, s&0 mMenos
conclusivos. A honrosa excessao fica povy  conta do
comportamento da taxa de variagao do produto medio pov
tyabalhador empregado que € claramente pro-ciclico nos
lage 4 a 3 e anti-ciclico nos lags 5 a 8 (vide Quadvo
2y Assim, em termos do modelo em taxas, somos levados =a
cyer que o movimento da produtividade € tal que

I > ¢ para ©

H
-~
F-

9 = § x%_g com
I ( ¢ para ©

H
i}
jas}

Eete resultado confirma a analise em niveis e a
hipotese jd discutida de que o comportamento do produto
médio reflete o efeito do custo de ajustamento do nivel
de emprego a variagbes na produgdo. Indica ainda que ha
pelo menos um componente na determinagic da parcela
salarial @& SUgev iy que sEel compovriamento seja
anti-ciclico nos primeivos lags e pro-ciclico nos lags
restantes.

2t}
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0 comportamento das medidas de custo S3A&0 menos
conclusivas. Em 5 gENET D% nao ha correlagio
significativa para gualauer das ¢ medidas (v € Ve)'

indicando independéncia entre variagoes do custo
calarizl € variacoes defacadas do nivel de produ¢io. Em

5 outros géneros, a correlagio € nfo significativa ou
pocitiva levando-se em conta as 2 medidas . Em 4 géneros
a correlagiao nao significativa ou negativa.
Finalmente, nos géneros restantes, ha ambiguidade dos
resultados entre as £ medidas de custo. Assim, N0 ha um
padric generalizdvel para o comportamento do custo
salarial, dadas variacgobes no nivel de produgio.

43 os resultados sobre as medidas de participagan
dos saldrios SA0 um poUco mAals conclusivos. l.evando-se
em conta nio 6 a estvutwra de lags mas também o lag em
que verifica a maior correlacgio, observa-se que  ha um
predominico de correlacbes negativase nos lags iNnicials
(1-3) e, mais Frequente ainda, de correlagoes  postivias
nosg lags finais (481 . Estes resultados estio
estreitamente associados ao comportamento da
produtividade, com um padrio muito bem definido; € as
diferengas entre o comportamento das duas medidas de
participacio salzrial ce devem a0 compovtamento das
respectivas medidas de custo.

Uma conjectura = partir destes dados indicaris
que hd um cAmbio no comportamento da parcela salariaL‘
que passa de uma correlacgiao levemente negativa nos i
lags a wna correlacio positiva nos lags finais. To ponto
de vista do modelo isto implicaria:

'
e
~y
€

5 h ¥ §{ para ©

i
s
W

fi

Bi~-hy ¢ & <
com
B(i-h)Y > @ (= h (i para e =4,  ..,8

0 comportamento do produto médio e da parcela
salarial indicam a existéncia de uma mudanca no padrao
de comportamento das 2 variaveis entre os lage 4 e O,
dada uwuma mudanga na taxa de variagao do nivel de
produgio. Graficamente, o compovtamento das variaveis
distributivas pode ser representado pelas figuwras &
(lags §-3) e 2 (lags 4-8).
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Finzlmente, cabe analisay O comportamento das taxas

de

variacio do nivel de produgio diante de mudangas na taxa
evidente

de variscio da parcela salarial. No gquadro 3 ¢

0 predominic da corvrelacio negativa na industria

gevral,

em ambas zs classes industviais, € em praticamente todos
hipotese

0s géneros. Este rvesultado tende a confirmary a
de que uma redugio no custo salarvial unitario

induz

O

crescimento da producio, dadas as condigtfes de demanda.

QUALRD 2
ESTRUTURE BT LAGS
PRODUTIVIDADE, CUSTO £ FARCELA SALARIAL

¥ --) ¢ by --} v ¥ ==) v fx--) r
[+ - |+ - |+ - |+ -
| | | |

{ IMDUSTRIA GERAL I {-3 6-8 1 I 3-5 | 7-8

2 EXTRATIVA MINERAL | {-6 | 2| £-3 | {-4

3 INI. TRAMSFORMACAD | -2 6-8 | | 3-6 | 7-8 i
| | | |

4 KINERAIS NAD HETALICOS i 1-3 7-8 1 56 i {-8 | 8 [4

S METALURGIA i {-3 7-8 1 i-4 | | 8 i-4

& MECANICA | 681 | |

7 MAT. ELETRICO £ COMUNICACOES i 7-8 1 | 3-4 | 6-8

§ HMATERIAL DE TRANSFORTE i1 7-8 1 | | i-2

9 PaFEL £ PAPELAD i 6-8 | | | 6

16 RORRACHA | i 81 | | 3

{1 QUIKICA | {-2 681 1-6 | | 3-8

{2 FARMACEUTICA | 1-3 i {-2 | -4 |

13 PERFUMARIA, SABOES E VELAS | §-8 | | 2 | i

§4 PROD. MATERIAS PLASTICAS i {-2 6-8 1 i-8 | 1 7-8 {-4

15 TEXTIL i 5-8 | | |

{4 VESTUARIO, CALCAIOS, AFT. TEC. 1 §-3 71 4-7 | {-8 | -3

{7 PROMUTOS ALIHENTARES ! | | |

18 BERIDAS i §-3 i i i-3 | e-8

19 FURD I {-3 é-8 1 4-8 | -8 | 3-8
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QUADRO 3
ESTRUTURA DE LAGS

br -y x by -y oy

|+ -4 -1

l | l

{ INDUSTRIA GERAL ! -9 1 i-8 1
2 EXTRATIVA HIKERAL ! 1-6 1 61
7 INI. TRANSFORMACAD | -6 | {-8 1
| | |

4 KINERAIS NAD HETALICOS | [ 281
5 KETALURCIA | -6 1 {-8 1
& WECANICA | | |
7 WAT. ELETRICOE COMUNICACOES | {-7 | 2-8 1
£ MATERIAL DE TRA&NSPORTE | -3 1 -8 1
¢ FAPEL [ PAFELAC | 61 §-8 |
{¢ EORRACHA 17-8 {1 -8 1
{1 QUIKICA | | {-8 1
17 FARKACEUTICA | 7-8 1 68 1
{3 PERFUXARIA, SABOES E VELAS 17 i |
12 PROD. KATERIAS PLASTICAS | -4 1| -8 1
{5 TEXTIL 1 4-8 | |
{4 VESTUARID, CALCADOS, ART. TEC. | -3 1 5-6 |
17 pRODUTOS ALIMENTARES' ‘ 3
{8 REBIDAS ii 7-8 3 !
18 FuMO i 3-8 ;

___________________________________________________________



Farece interessante notar que =& combina¢io dos
resultados das correlagdes cruzadas indicam a existéncia
de um componente ciclico enddgeno. A mudan¢ga no padrio
de comportamento da produtividade e da parcela salarial,
por um lado, ¢ o efeito de antecipagbes na parcela
salarial sobre a producio, fazem com que ciclos de
aceleracio e desaceleragio do nivel de producio se
sucedam. Obviamente, o comportamento das variaveis
exogenas (politica econdbmica, demanda por exportagles,
“animal spirits’) afetam o comportamento tanto das
varisveis distributivas quanto do nivel de produ¢io.
Sugerimos apenas que, aleém dos chogues exdgenos, ha
indicagoes de um componente enddgeno no comportamento
destas variaveis.



IV Nota sobre a Hipodtese Kaleckiana

Como j3 observamos na se¢ao II, a diferenga entre os
conceitos de custo salarial e saldrio real € fundamental

para a compatibiliza¢3o das analises marxista €
neo-classica, de um lado, e a analise kaleckiana de
outro. Nos modelos marxista e neo-classico o que
interessa sio0 as correlagbes entre as variaveis
distributivas e o nivel de producdo fodos referidos aos
géneros industrimis. Vale dizer, as analises se rveferem

% relagfo entre as medidas de custo salarial e parcela
calarial de cada g€nevo individual, e o respectivo nivel

de produgio. Ja para a =nalise kaleckiana, onde &
parcela salarial cumpre um papel importante na
determinagao do poder de compra da massa salarial, e

portanto da demanda agregada, o que importa e a medida
de parcela salarial medida pelo 1indice de Pprecos ao
consumidor .

& analise estatistica ate aqui referiu-se a
medidas de custo e parcela salariais em que tanto a
medida de salario nominal quanto as medidas de prego
(para deflagio do salario) e de produtividade referem—-se
aos génervos industyiais individuais. Nesta seglo,
diferentemente, a medida de parcela salarial refere-se a
relac30 entre saldrio médio e produto médio da indudstria

geral (IG) deflacionado pelo indice de precos ao
consumidor. Isto é a relagdo

uxa g

Irc Qxc
{onde Quzzz}ﬁa/Nn:) ¢ utilizada coma medida do poder

de compra da massa salarial.

Na segao Il discutimos a hipotese kaleckiana
segundo a qual, gquanto maior a parcela salarial, maior o
consumo aaregado e, dados os niveis de investimento e
exportacoes liquidas, maior seria o nivel de produglo.
Test amos esta hipotese calculando correlagdes
contemporaneas e cruzadas entre a parcela salarial
medida pelo IFC (r(ipc)) e o nivel de produgio de cada
género industrial, além da industria geral e das duas
classes industriais. Os resultados est8o no Quadro 4.
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QUATIRD 4
ESTRUTURA DE LAGS (taxas)
Farcela Salarial (medida pelo IFD)

Ix(j) --) rlipchir(ipe) --) x{3) Ir(ipe) e x{3) Irlipc) e rij) |

(I - 1+ -4 -+ -

{ { { { {
§ INDUSTRIA GERAL 1 o8 { i-8 1 - { + {
2 EXTR&TIVA WINERAL { -5 1 -5 | - { + {
3 IND. TRANSFORKACAD 1 3-7 { -8 1 - { + {

{ { { { {
4 HINERRIS NAD METALICOS 12,4 | { { {
5 HETALURGIA { i-2 1 i-8 1 - { + {
4 HKECANICA 13 { { { + {
7 WAT. ELETRICO E COMUNICACOES 1 4-8 { { ] + {
g MATERIAL LE TRANSFORTE { { 57 1 { + {
¢ PAFEL E PAPELAD { i-2 | i-4 | - i + {
¢ BORRACHY i { -8 | - { {
i1 GUIMICA 11 -5 1 { - { + {
{2 FARKACEUTICA | 2-8 { 58 |1 { + {
{3 PERFUMARIA, SABOES E VELAS ! 1 3-8 { { + ]
{4 PROL. MATERIAS PLASTICAS 1 5-8 { -8 | - { + {
15 TEXTIL { 4-7 | { { + {
{4 VESTUARIO, CALCADODS, ART. TEC. | 3-8 { 5 | | + {
{7 PRODUTOS ALIMENTARES { { 5,7 | { {
{B BEBIDAS i { | i i
{9 FUMO | 1-7 IS i i |
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0s resultados nio confirmam a hipotese
kaleckiana. Onde a correlagio contemporanea é
significativa, seu sinal é negativo. Ja os resultados da
correlacio entre & parcela salarial defasada € o nivel
de producdo indicam  gque uma queda da parcela esta
associada a um crescimento do nivel de produgio. Isto €
verdade para a induistria geval, as industrias extrativa
e de transformacio e para 8 dos 16 géneros industriails.

Eestes resultados sugevem, portanto, que para o

peviodo pesquisado, & hipdtese kaleckiana nao se
sustenta. Esta conclusio pode sev qualificada. Ela nfo

indica que O consumo agregado nao € positivamente
correlacionado com a parcela salarial medida pelo IFC.
Apenas que, se esta corvelagio €& de fato positiva €
significativa, o efeito com sinal contrario da variacdo
da parcela salarial sobre os niveis de investimento e
exportagdes ligquidas tende a prevalecer. Obviawconte, o0s
cfeitos sobre a decisdo de investir (principalmente no
setor de comevciaveis) e de exportar nao dependem da
parcela salarial medida pelo IFC mas sim pelo indice de
preco setorial ou a taxa de cambio. Ocorre, entretanto,
que como atesta a ultima coluna do Quadro 4, as duas
medidas de parcela salarial sio positivamente
correlacionadas.

Sendo assim, cabe~nos APEN&S SUYEriVy que o efeito
expansionista sobre o investimento & exportacdes pavece
prevalecer sobre o efeito contracionista sobvre o consumo
de uma redugio da parcela salarial.

Fstes resultados indicam com clareza o caminho a
seauir em pesquisas futuras qual seja o de estudar
detalhadamente o efeito de mudangas nas medidas de
parcela salarial sobre 0% componentes de demanda
agregada (consumo, investimento e exportagles), s€
possivel a nivel desagregado, 1isto é, ao nivel de
géneros industriais.
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Y. Conclusdes

Este trabalho teve como principal objetivo
desenvolver um modelo para elucidar o exame estatistico
da relacio entre o nivel de produgio, de um lado, e o

produto medio € as variaveis distributivas, de outvro, em
economias com vregimes de alta inflag¢ao.

0 fato das medidas de custo nZo terem um padrio
ciclico definido faz com que o comportamento das medidas
de parcela salarial (tanto em termnos do pre¢o da
industria correspondente quanto medido pela taxa de
cambio) dependam essencialmente do comportamento do
produto medio dos trabalhadores empregados . 0 produto
medio € pro-ciclico no caso de correlagbes
contemporineas, € NOs CAas0s €M quUE O nivel de producio
sofre de uma a cinco defasagens. Quando a produclo sofre
defasagens de seis a oito meses O comportamtneo do
produto medio € anti-ciclico.

0 fato do produto medioc povr homem ocupado Ser
pro~ciclico pode ser visto como uma evidéncia de que as
firmas, diante dos custos de demitir € empregar, ajustam

o volume de emprego a variacOes no nivel de produgio com
um retardo. No curtissimo prazo o ajuste se daria wvia
horas trabalkadas € produto medio por hora trabalhada.

A parcela szxlarial €, em geral, anti-ciclica.
Yale dizer, variacdes no nivel de produ¢io € nas medidas
de parcela salarial s50 negativamente correlacionados
tanto no caso contemporianeo quanto no caso de defasagens
de 4 a 5 meses. [le & a B8 meses de defasagem d= producio,
a correlagio passa a ser positiva.

Calculamos também a correlacdo entre a parcela
salarial defasada € o nivel de produgao, € o resultado €
claramente conclusivo: em grande parte das industrias,
uma gueda da parcela  salarial esta associada a um

crescimento do nivel de producio. Este resultado pode
ser interpretado como uma evidéncia de que ha maior
incentivo para investir, exportar €, entim, produzir

quando cai o custo por unidade produzida ou, o que & 0
mesmo, quando cresce a margem de lucro.

Testamos ainda =a correlagdo entre variagoes do
nivel de produgfo € o poder de compra dos salarios
medido pela parcela salarial. f hipotese kaleckiana de
que o nivel de produgdao deve variar na mesma dire¢io que
o poder de compra dos salarios foi rejeitada. Ao
contrario, verificou-se na maior parte das industrias,
uma correlacio negativa entre a parcela salarial £ 0
nivel de producdo, seja no caso de correlagoes
contemporaneas, seja no caso de correlagbes cruzadas. O
sinal destas covrelagdbes niao deve ser tomado como uma
cvidéncia de que nio hd correlagdo positiva entre a
parcela salarial e o nivel de consumo agregado. Apenas
de que o efeito geral ou liquide do crescimento da
parcela salarial nSc € o crescimento do nivel de
produgio. Afinal, o crescimento do consumo agregado pode
cer contrarestado pelo efeito negativo sobre o nivel de
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producio do crescimento dos custos unitdrios de produgdao
se as duas medidas de parcela salarial (custo de

produ¢fo € poder de comprados salarios) sio

positivamente correlacionados como, de fato, san. De
qualquer forma, o resultado indica que s hipdtese
Kaleckiana, gque por vézes tomamos como um dado, nao ¢é
t%o obvia no caso brasileivo. Isto indica a necessidade
de uma nova investigagdo sobre 0s efeitos de
modificagbes na distribuig¢lo de renda sobre o0s

componentes da demanda agregada.
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Apéndice : KRase de Dados € Metodologia

Neste apéndice descrevemos a base de dados e o
tratamento a que submetemos as séries temporais

utilizadas.

Base de Dados

As séries originais s%o da FIM do IEBGE. Fartimos das
séries mensais dos seguintes dados para a industria
geral, extrativa mineral, indistria de transformagio e

géneros da indidstria de transformacio:

valor da produgao nominal (Y);
- nivel da producfo fisica (X);

- nivel do pessoal ligado A producio (N); e

saldrio médio nominal do pessoal ligado A produgio (W) .
A partir destas séries foram calculados, para rada
classe e género industrial:

- um indice de pregos (F = Y/X);

- um indice de produto médio do trabalho (Q = X/N);

- um i1ndice de custo do trabalho (V = W/F);

- um indice da relacfo cAmbio:saldrio (Ue = W/E) onde E

a taxa de cambio oficial média mensal;
- um indice da parcela salarial (R = V/7Q);

- um indice da parcela salarial medida em ddlares (Re

Vv /76).
e
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Metodoloaia

0 objetivo da pesquisa é examinar a velagdo ao
longo dos «ciclos de cuwrto prazo entre o nivel de
producio (que define o movimento ciclico), de um lado, €
as medidas de custo do trabalho £ parcela salarial, de

outro. Afim de reter apenas o componente ciclico de
curto prazo, procedemos & extracio do componente sazonal
e da tendéncia estocdastica das séries. f seguivr
diccutiremos os processos utilizados.

Existem wvarias formas de extrair o componente
sazonal de uma série temporal. Umn dos filtros mais

usados para extrzir este componente ¢ a taxa més/més do
ano anterior. Este filtro extrai parte do componente
cazonal deterministico e, se =a serie temporal é um
Fluxo, faz com que a nova série mega o crescimento
acumulado de um ano em relagfio ao ano antervior.

Outro filtro bastante utilizado € a taxa acumulada
de 12 meses que vem a ser a media dos tltimos doze meses
cobre a média dos doze meses imediatamente anteriores.
Este filtro, além de extrair & componente sazonal,
suaviza a série, fazendo com 4que @a varidncia do
irregular seja menor.

Implicitamente ambos os filtros estiao tentando
medir o crescimento subjacente da serie e como ocorve
uma defasagem neste crescimento basico, € fundamental
explicitar onde esta centrada tal taxa. Em geval o
centyo encontra-se no ponto medio dos dados que foram
utilizados para calcular a taxa. Na primeira taxa, se
estivermos comparando dezembvo de 1987 com dezembro de
19846, o valor obtido corresponde ao cyrescimento de Jjulho
de 1987 . Na segunda taxa, como estamos considerando o
crescimento médio de 1987 em relag8o ao crescimento de
19864, a taxa obtida corresponde ao crescimento de
janeiro de 1987 anualizado.

MNa pesquisa, utilizou-se o filtro taxa acumulada
de 12 meses, que retira ndo so a parte sazonal da série
mas também reduz a componente ivvegulay. Como este
filtyo retira somente os componentes deterministicos de
csazonalidade, deve-se testar se existe alguma tendéncia

cstocastica. Se existir, deve-se extrailr tal componente,
para que e possa vrelacionar as séries resultantes
através dos procedimentos usuais, isto e,

correlacionando as v§riéveis e utilizando os métodos de
inferéncia classica.

1 . ;. - .
/ Ao relacionar duas series que contenham uma tendencia

costocastica, dois tipos de problemas podem surgiv. O
primeivo, conhecido pov corvrelagio espuria [ver Grangeyr
(197471, e resultante da tentativa de relacionar duas
céries com tendéncia estocastica, por exemplo dois
“vrandom walks™, gque nio sio relacionados, dado que 0s
erros das duas séries s3o independentes.

0 segundo problema é resultante da utiliza¢cdo de

minimos quadrados ovdindrios para estimar os parametros

32



Os testes de determinagio da ordem da tendéncia
estocadastica de uma série foram desenvolvidos por Engle e
Granger (1987) [para uma resenha com aplicagdes a séries
brasileiras ver Fereira (1989)1. A idéia nestes testes €
determinar se a série tem raiz unitaria. Uma forma de
testar esta hipdtese é verificar se no modelo:

A N » +

3 o Si-1 Ly (1)
o é negativo e significativo. Se esta hipotese nxo
puder sev rejeitadsa, (1) corresponde a um modelo
auto-regressivo estacionario, jd que o coeficiente de
W €4 va 4, e denota-se por I(®). Se a hipotese

nula EH @ & ¢ @1 for rejeitada entio € necessario tomar

pelo menos a primeira diferenga da seérie para que esta
st torne estaciondria. 0 passo seguinte consiste em
reestimar o modelo (i) trocando-se AH: POY Azﬂt e Y., €
testar se o, nesta nova regressio, € negativo €
significativo. Se for, a série 9, e I(1Y e se, a
hipdtese nula for rejeitada, volta-—-se ao passo anterior
com as necessaris modificagOes Ltroca-se Azst por Asat e

Ag ) até que nic se rejeite a nula. Nz maioria dos

casos ao longo da  pesquisa, nao foi necessario
diferenciar as séries mais do que duas vezes para  se
obter umz série estaciondria.

0 teste de integracio, apresentado acima, & obtido
cob a hipotese que os ervros tém distribuig¢8o normal
independente com media =zero € variancia constante.
lleve~-se, portanto, controlar para que estas hipoteses
sejam satisfeitas.

Uma forma de controlar a independéncia € pela
interpretacio da estatistica D.W. da regressio (1) como
um teste de especificagio. Caso =a nula, independéncia
dos erros, seja rejeitada, inclus-se tantas defasagens
de Ast gquantas forem necessarias para que ndo e rejeite

a nula.

Controlar a constincia da varifdncia, n8o € t&o
fdacil quanto a independéncia dos ervos, ja que a forma
de heterocedasticidade dos EVYros e, em geral,
desconhecida. Uma forma de wverificar a constancia da

varifncia € através do teste F dos coeficientes @ na

de uma regressio em que as variaveis tém uma tendéncia
estocastica. Como mostvram Engle e Granger (1987) as
distribuictes dos estimadores e estatisticas associados
a estes estimadores, n3o <30 as usuais. Estes dois
problemas sdo0 resolvidos obtendo-se a ordem de
integragic das s€ries a serem velacionadas.
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regressiao auxiliar:

~ r

onde u, ¢ o residuc do modelo (1) e =z ¢ o ajustado pelo

modelo. Observe que se esta tentando se  a variancia €
fun¢io do quadrado dos regressores, € ¢ nesta diregdo
que o teste tem poténcia. Mas pode acontecer que @ nio
constancia seja em outra direcdo L[por exemplo a
heterocedasticidade pode ser do tipo ARCH, ver Engle
(i982), onde a variancia € um processo AR(L) ], e neste
raso, o teste acima tem poténcia baixa. Como nio se sabe
a divregio da heterocedasticidade, optou-se por nao
tentar contyolar esta possivel falta de especifica¢io do
modelo, sabendo que o teste de integrag¢gao pode
apresentar alguns problemas.

Contyolando-se pov independéncia € mesma
variincia pode-se garantir que os testes de Engle e
Granger para a determinagdo da ovdem de integracio tém
uma boa poténcia.

0 modelo (i) corresponde ao caso em que toda a
tendéncia € estocastica. Mas pode acontecer gque além da
parte estocastica exista também umz deterministica. [ois
caAs0s SAO pNo siveis o primeiro a média do PpProcesso
aerador dos dados € constante e diferente de zero € no
segundo a média do processo Cresce segundo uma tendéncia
deterministica. A extensdo do teste de integra¢glao para
setes dois outros casos corvesponde a testar se A &
negativo e significativo no modelo (1) com constante pra
o primeiro caso € para o segundo deve-se incluir uma
tendéncia deterministica. No primeivo caso tem—-se um
modelo de tendéncia estocastica com driff € no segundo
com drift e tendé&ncia deterministica.

Fode acontecer que os resultados dos trés testes
sejam contvraditorios. Quando isto acontecer a ovdem de
integragiao escolhida, serd aquela que correspondera ao
modelo mais simples, em gerval, o modelo com tendéncia
somente estocastica.
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