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1. Introducao

As discussdes sobre o desempenho e estrutura de crescimento da economia brasileira nos anos
70 foram dominadas por trés grandes temas que, cada um a seu tempo, polarizaram as opinides de
um numeroso grupo de economistas deste pais. Logo no inicio da década, coincidindo com o término
do periodo de crescimento acelerado da producao industrial que veio a ser conhecido como o “milagre
econdmico brasileiro”, as atengdes estiveram prioritariamente voltadas para a evolucdo da
distribuicdo pessoal da renda, suas causas e implicagdes em termos da estrutura de produgdo da
economia. Em meados da década o foco de interesses deslocou-se para os efeitos da primeira crise
do petréleo em termos do desequilibrio do balango de pagamentos e aumento dos pregos internos ¢ a
concomitante desaceleracao do crescimento industrial. Mais recentemente, as analises concentraram-
se no recrudescimento do processo inflacionario e no desequilibrio das contas externas em parte
associados ao segundo choque do petroleo.

Estes eventos, bem como as modificagdes na legislacao salarial, tenderam a deslocar para
segundo plano as preocupacdes relacionadas a distribui¢do de renda e estrutura de producdo a ela
associada. Em particular, embora diversos aspectos do inter-relacionamento da distribui¢do de renda,
estrutura de producdo e crescimento economico tenham sido objeto de andlises cuidadosas e
abrangentes' poucos foram os estudos que objetivaram examinar retrospectivamente, segundo uma
metodologia que levasse em conta o papel das relagdes intersetoriais, o periodo de rapido crescimento
econdmico da primeira metade dos anos 70. Em parte esta aparente omissdo deveu-se ao
ressurgimento de problemas a merecer atengao prioritaria, como o sdo a reaceleracdo inflacionaria e
o desequilibrio no balango de pagamentos. Em parte o desinteresse refletiu a nao disponibilidade de
uma matriz de relagdes intersetoriais para o Brasil nos anos referidos. Esta segunda limitagao deixou
de ter razdo de ser com a divulgacdo em fins de 1979 de uma matriz de insumo-produto referida ao
ano de 1970°.

Nosso propoésito neste trabalho € precisamente o de investigar a importancia das alteragdes na
distribuicao de renda, na estrutura de consumo (e padrao de consumo a ela associado) e na estrutura
de producdo para a evolucao observada do crescimento economico brasileiro entre os anos 1970 e
19753, Isto sera feito por intermédio de alguns exercicios de decomposicio que, no Ambito de modelos
de relagdes intersetoriais, procuram isolar os efeitos daquelas mudangas sobre o aumento de produgdo
no referido periodo. Nosso ponto de partida ¢ o reconhecimento de uma interdependéncia entre as

estruturas de renda, consumo e producdo no processo de crescimento econdomico. O que a andlise

1 Ver, por exemplo, Cline (1972), Lopes (1972) € Morley € Smith (1973). Uma abordagem multissetorial com objetivos
um pouco diferentes dos anteriores encontra-se em Werneck (1980).

2 Ver IBGE (1979).

3 A escolha do periodo foi condicionada pela disponibilidade de dados.



procura fazer ¢ atribuir conteudo empirico (um pouco mais preciso do que o usual) a este inter-
relacionamento, na tentativa de isolar os efeitos que mudangas nestas estruturas, teriam tido sobre o
padrdo de crescimento observado.

Ao adotarmos como representacdo basica da economia em 1970 e 1975 o sistema estatico de
Leontief, e ao abstrairmos de variagdes no grau de utilizagdo da capacidade instalada, trabalhamos
para o conjunto de todas as classes de renda com identidades contdbeis tanto no inicio como no fim
do periodo. Nas comparacdes entre os anos terminais, a evolucao da produgdo surge como resultado
de um processo desconhecido e ndo pesquisado de ajustamento macrodindmico entre o perfil de
investimento e o ritmo de crescimento da demanda efetiva setorialmente desagregada. Nessa medida,
a manutencao ex-post de um volume de demanda efetiva distribuido de forma a sancionar a
proporcionalidade entre as producdes setoriais, € que seja consistente com o objetivo basico de
valorizar os investimentos feitos em antecipagao a este resultado, requer um ajuste particular entre as
estruturas de producao, distribuicdo e consumo. No entanto, as condicionantes basicas, bem como as
trajetorias internas de transformacao de cada uma das estruturas, ndo sao necessariamente as mesmas.

O ponto a ser enfatizado ¢ que ndo h4, estritamente, uma coordenagdo prévia das alteragdes
nestas trés estruturas, de forma que, embora o resultado final seja um ajuste (“regulacdo”) entre os
agregados de oferta e procura, o caminho deste ajuste nio estd predeterminado®. Ao aceitarmos a
hipdtese de equilibrio na evolugdo dos agregados macroecondmicos ndo estamos, por isso, impondo
uma especificacdo unica para as transformacdes internas nas estruturas mencionadas acima. Em
particular, uma mesma evolucdo do consumo agregado pode resultar de diferentes conjuntos de
transformagodes simultaneas nos perfis distributivos e nos padrdes de consumo por classe de renda.
Aliés, a experiéncia de crescimento no periodo analisado neste estudo destaca-se, entre outras coisas,
por ter suscitado uma controvérsia teorica na qual as diferentes partes pressupdem trajetdrias diversas,
sendo contraditdrias, para o conjunto dessas transformacdes.

Nao pretende este trabalho constituir-se em uma recuperagao histdrica dos fatos econdmicos
dos anos de 1970 a 1975. Interessa-nos aqui destacar apenas dois aspectos: a retomada inicial e
posterior desempenho excepcional da producao industrial, liderada pelos bens de consumo duraveis,
e a rapida evolucao do processo de concentracdo de renda, resultado perverso de um crescimento da
massa salarial associado a redugdes tanto na parcela sala rial como principalmente nos pisos salariais
urbanos’. Foram estes os “fatos estilizados” que serviram de pano de fundo para o amplo debate sobre

o papel da distribui¢do de renda no processo de crescimento econdmico ou, mais precisamente, sobre

4 A esse respeito, veja-se a discussdo em Aglietta (1979), especialmente o Cap. 3 e em Tavares e Souza (1981).

5 Sobre o desempenho industrial do periodo, consulte-se, entre outros, Suzigan, Bonelli Horta e Lodder (1974), Bonelli e
Malan (1976) e Tavares (1979), Cap. 3. Sobre o comportamento da massa e dos pisos salariais, veja-se, por exemplo,
Souza & Baltar (1979) e Considera (1980). Sobre as controvérsias em particular, um bom resumo encontra-se em Bacha
e Taylor (1978).



a “funcionalidade” do processo de concentracdo para a evolucdo economica do periodo. Cabe
recordar que desde seu inicio o debate em torno desta questdao fluiu segundo duas vertentes, ao me
nos inicialmente antagonicas.

Preocupada em justificar a regressividade social da politica econdmica entdo vigente, uma
primeira visdo procurava estabelecer um elo entre crescimento presente e bem-estar futuro, o que, do
ponto de vista técnico, direcionava a discussao para uma analise do processo de investimento (em
capital fixo e “humano”). O caracteristico, entretanto, era apontar para o lado da oferta e ndo do uso
de recursos — a variavel em pauta sendo a taxa de poupanca, vista como resultado de uma relacao
inversa entre consumo ¢ nivel de renda. Esta relacdo, inserida em um modelo macroecondmico com
oferta monetaria passiva e regido por uma suposta identidade (contemporanea) entre volume de
poupanca e nivel de investimento, tornava “funcional” o processo concentrador de renda, pois deste
surgiriam os recursos necessarios para elevar a taxa de crescimento econdmico. A interpretagcdo
alternativa das tendéncias identificadas acima esforgava-se, pelo contrario, em apresentar, na sua
versao mais extremada, a imagem de uma economia que, caso fossem mantidas as politicas vigentes,
tenderia a estagnacdo secular, embora, no curto prazo, atravessasse um interlidio de prosperidade
alimentado a custa de um processo — mais uma vez “funcional”, mas agora inexoravelmente
regressivo — de concentragdo de renda.

Sem querer entrar mais profundamente nesta discussao, registrariamos apenas que o passar do
tempo ndo agiu no sentido de clarificar a importancia da distribui¢do de renda vis-a-vis outras
alteracdes nas estruturas de produg@o e de consumo para o desempenho economico durante os anos
iniciais da década de 70. Este trabalho procura investigar esta questdo pela decomposi¢do de efeitos
que alteragdes na distribuicdo da renda e no padrdo de consumo provocaram no periodo de producao
efetivamente observado. Ao adotarmos esta abordagem, ndo estaremos desconsiderando a inter-
relacdo entre as estruturas de produ¢do, consumo e renda, pois reconhecemos, claramente, que existe
tal interdependéncia ex-ante entre estas trés estruturas. Ainda assim, julgamos relevante executar um
exercicio de “historia contrafactual”, como o sugerido a seguir, pelo que ele contém de elucidativo
das caracteristicas da primeira metade da década de 70 e pelo que pode contribuir para informar
discussdes de politica econdmica no Brasil.

O texto a seguir esta organizado da seguinte forma. Na se¢do 2 desenvolve-se um primeiro
modelo de decomposi¢dao do crescimento. A se¢do 3 apresenta brevemente os dados utilizados na
implementagdo deste modelo, ao passo que na se¢ao 4 analisa-se os resulta dos e delineia-se um
conjunto de conclusdes parciais. A secdo 5 apresenta um modelo de decomposicao alternativo, no
qual o consumo pessoal ¢ endogeno. A se¢do 6 discute brevemente as fontes de dados e metodologia
utilizadas para a implementacdo do modelo da se¢do 5. Os resultados deste segundo modelo sdo

objetos de andlise da se¢do 7. Na secao 8 procura-se reconciliar alguns resultados aparentemente



contraditorios dos 2 modelos de decomposi¢do, o que conclui o trabalho. Em anexo ao texto

apresenta-se um apéndice estatistico/metodoldgico para consulta.

2. Um Primeiro Modelo de Decomposi¢ao

O objetivo deste primeiro exercicio de decomposi¢ao €, como ja mencionado, o de procurar
investigar a importancia relativa e absoluta de alguns fatores na diferenciacdo da estrutura produtiva
no periodo 1970-1975. Entre estes fatores privilegiaremos nesta se¢do o papel das alteragdes na
distribuicdo de renda e de alteragcdes no padrao de consumo, segundo o marco de andlise descrito a
seguir, na formacao do consumo pessoal. Cabe esclarecer, de inicio, que a abordagem adotada neste
capitulo ndo permite analisar o ocorrido ao longo do tempo, permitindo apenas diferenciar — no ano
final — perfis alternativos de produgao.

Nosso ponto de partida ¢ o sistema basico de Leontief, onde o valor da produgdo setorial
escreve-se como:

X = A*DF (1)
onde: X ¢ o vetor do valor bruto da produ¢do (VBP) por setor;

A* é a matriz de impactos [ — A]™%;

DF ¢ o vetor de demanda final (consumo pessoal + consumo do Governo + formagao bruta de
capital fixo + variag@o de estoques + exportagdes).

A ¢ amatriz de coeficientes técnicos (onde a;; = X;;/X;) e I a matriz identidade.

Da identidade (1) acima pode-se escrever os acréscimos na produ¢do ao longo do tempo como:

AX = A*A DF
ou: AX =AA(F + C) (2)
onde: F ¢ o vetor da demanda final, exclusive o consumo pessoal; e

C ¢ o vetor de consumo pessoal.

Na hipotese de constancia dos coeficientes técnicos, e se conhecéssemos os componentes dos
vetores F e C, a equagdo (2) nos forneceria os acréscimos de produgado efetivamente observados. No
entanto, embora os componentes de F possam ser determinados para o ano final de simulagao (1975)
com alguma precisdo®, o mesmo niio se pode dizer de C. Este poderia, supondo constincia dos
coeficientes técnicos, ser obtido por residuo (uma vez conhecido AX); continuariamos, porém, sem
saber qual o efeito das alteracdes na distribuicdo de renda e no padrao de consumo sobre o consumo

pessoal (C). Desenvolveremos em seguida uma metodologia simples para efetuar a decomposicao

6 Isto &, dispde-se de informagdes acerca de exportagdes, formagio de capital e, com menor precisdo, gastos do Governo,
segundo setores, em 1975. A imprecisdo relativa aos gastos do Governo por setores ndo deve nos preocupar muito, dada
a sua magnitude relativamente pequena na Matriz de Relagdes Intersetoriais.



proposta no inicio da se¢do, metodologia esta que procura atribuir contetido empirico as expressoes
“alteragcdo no padrao de consumo” e “alteracao na distribui¢ao de renda”.

Seja X, o vetor do valor da producao setorial observado em 1975, F,;, o vetor observado de
demanda final, exclusive consumo, e C,;, vetor observado de consumo pessoal em 1975 (todos a
precos de 1970). Neste caso, pode-se escrever:

Xop = A" {Fop + Cop}
ou: Xop = A" {Fyp + X Cécb} (3)
isto porque o total do consumo pessoal pode ser escrito como a soma de k parcelas correspondentes
a k classes de renda. Os elementos dos vetores CX, sdo, portanto, os valores setoriais do consumo
pessoal em 1970 diferenciados por classe de renda. Como parece claro, também nao se dispoe de
informacdes acerca da composigdo setorial de cada um dos vetores CX, .

Para cada classe de renda k, no entanto, o consumo dos bens do setor i pode ser aproximado
por uma expressao que reflita o e feito da Lei de Engel, relacionando, em termos da unidade familiar,
o consumo setorial ao consumo total respectivo. Adotando-se a forma de elasticidade constante, esta
expressio seria’:

G, = giGg; “4)

onde: G; ¢ o consumo por familia de bens e servicos do setor i;

G ¢é o consumo familiar total;

&; ¢ a elasticidade (Engel) de consumo para os bens do setor i; e

gi € uma constante de escala.

Linearizando a expressdo (4) acima em torno dos valores do ano (0), ou base, resulta que o
consumo familiar dos produtos do setor i no ano (T), ou final, para cada uma das k classes de renda

e dado por®:

Gi(T) = &i(0) EZGT) + G(O[1 - (O] + hde;  (4a)

onde h; = G;(0)log G(0) e de; ¢ a variagdo na elasticidade de consumo. Dado que G; = % eG = %

onde: C; ¢ o consumo total por bens do setor i; C ¢ o consumo total e N ¢ o numero de familias.

O consumo total por produtos do setor i no ano final pode ser escrito como:

C(T) = &(0)c(0)C(T) + N C(O{1 — (0} + fide;  (5)

onde: ¢;(0) ¢ a participagdo do consumo dos bens do setor i no consumo total do ano-base; e
_ G €(0)
fi= og
N(0) “N(0)

7 Ver Taylor (1975), p. 48.
8 Ver demonstra¢do no Apéndice I.



O fundamental a observar aqui ¢ que o diferencial da elasticidade (ou seja, a magnitude e a
direcdo de alteragdes no padrao de consumo) nao ¢ conhecido (se o fosse, o exercicio seria bem mais
facil).

Em vista disto, a expressao (3), que se refere & produ¢do observada no periodo final, deve ser
reescrita. Isto pode ser feito, observando-se que na expressao a seguir o termo apos o somatorio ¢ um
escalar que representa o elemento caracteristico do vetor de consumo da classe de renda k, da seguinte
forma: Xop, = A*{Fop, + Xi[£:(0)cf (0)CH(T) + CF(O)[1 — (0)](1 + n*) + fde]}  (6)
onde n* ¢é a taxa de crescimento do nimero de unidades de consumo (familias) na classe de renda k°.

Na auséncia de alteracdes no padrdo de consumo - vale dizer, se as elasticidades de Engel se
mantivessem ao longo do tempo —, seria possivel estimar a produgdo no ano final pela expressao:

Xe = A {Fop + X[ £:(0)cf(0)CH(T) + CF(O)[1 — &(0)](1 + n)]} (7
onde ¢;(0) sdo elasticidades observadas no ano-base'’.

Por outro lado, se ndo tivesse havido alteracdo no padrao de consumo nem na distribuigdo de
renda, seria possivel estimar a produgdo no ano final pela expressio'':

Xeq = A {Fop + Xie[&:(0)cf (0)CE, + CF(O)[1 — £ (0)] (1 + M)} (8)
onde Ce"q = C*(0)(1 + g,), sendo g, a taxa de crescimento real do consumo agregado no periodo de
1970/75.

Subtraindo-se (8) de (6), tem-se, portanto, a variacdo na producdo dos setores atribuivel as
altera¢des no padrao de consumo e na distribui¢ao de renda, entendida esta como a medida em que a
distribui¢ao do consumo pessoal total entre as k classes de renda alterou-se ao longo do tempo:

Xop = Xeq = A"{Zk (0)cf(O)[CH(T) — C& | + fide} 9)

Subtraindo-se (8) de (7), tem-se a varia¢ao da producao atribuivel unicamente a alteragdes na
distribuic¢ao de renda, isto é:

Xe — Xoq = A{(Zi ,(0)cf (O)[CH(T) — €& 3 (10)

Subtraindo-se (7) de (6), tem-se a variagdo da producdo setorial que pode ser atribuida as
altera¢des no padrao de consumo, ou seja:

Xop — Xe = A{(Xy fde;} (11)

E facil verificar que (9) = (10) + (11), o que nos permite de compor a variagio entre os trés
perfis de producdo no ano final em dois fatores. Note-se que estamos identificando altera¢cdes no
padrao de consumo com alteragdes no mapa de elasticidades de Engel ponderadas pela importancia

relativa do consumo dos produtos de cada setor no consumo médio familiar do ano-base (0).

¥ ndo varia segundo classes de renda.

9 Na estimacio empirica, a falta de informagdes precisas, supusemos que 1
10 Obviamente, se os &;(0) sdo constantes, de; = 0, logo a simplificagdo.

" Nesta hipdtese, por construgdo e niio por necessidade empirica, n* ndo varia por classe de renda.



Adicionalmente, como se vera, ndo estimaremos X,; pela expressao (6) — porque, como ja afirmamos
anteriormente, ndo dispomos de todas as informagdes requeridas, (em particular as variagdes nas
elasticidades durante o periodo) —, mas aplicando taxas de crescimento da producao real ao valor

bruto da producdo no ano-base de 1970.

3. Dados Utilizados e Fontes

Neste exercicio de decomposicdo utilizaremos a Matriz de Relacdes Intersetoriais do Brasil

para 1970 segundo uma agregacao a 20 setores, conforme a tabela seguinte:

Tabela 1
Classificacdes de setores - Matriz (20 x 20)
Classificacdo Agregada Classificacdo Original
1. Agricultura e pecudria 101 — Extrativa vegetal, silvicultura, caca e pesca

201 — Lavoura
301 — Pecuéria
401 — Agropecudria e industria rural

2. Extrativa mineral 501 — Extragdo de minerais metalicos € ndo metalicos
502 — Extracdo de combustiveis minerais
3. Transformacdo de minerais ndo-metéalicos 1001 — Fabricacao de cimento

1002 — Fabrica¢ao de vidro
1003 — Fabricagdo de outros produtos

4. Metalurgica 1101 — Fabricagdo de gusa e ferro e ago (primarios)
1102 — Fabricagao de laminados de ago
1103 — Fabricagdo de fundidos de ferro e ago
1104 — Metalurgia de nédo-ferrosos
1105 — Fabricag@o de outros produtos

5. Mecanica 1201 — Fabricagdo de bombas hidraulicas e motores de
combustdo

1202 — Fabricagdo de rolamentos, equipamentos de
transmissao

1203 — Fabricagdo de maquinas, equipamentos e instalagdes
industriais

1204 — Fabricagao de instalagdes para a agricultura
1205 — Fabricagdo de maquinas de escritorio e uso doméstico
1206 — Fabricagdo de tratores e maquinas rodoviarias

6. Material Elétrico-Eletronico e de Comunicagdes 1301 — Fabricag@o de equipamentos para producdo de energia

elétrica

1302 — Fabricaga@o de condutores elétricos

1303 — Fabricago de material elétrico e reparagdo de aparelhos

1304 — Fabricag@o de aparelhos elétricos

1305 — Fabricagdo de material eletr6nico

1306 — Fabricagdo de equipamentos ¢ aparelhos de
comunicagio

7. Material de Transporte 1401 — Fabricacdo de automoveis
1402 — Fabricagdo de caminhdes e 6nibus
1403 — Fabricagdo de motores para veiculos
1404 — Indtstria naval
1405 — Fabricagdo de veiculos ferroviarios

8. Madeira e Mobiliario 1501 — Industria da madeira
1601 — Industria de mobiliario
9. Celulose, papel e artefatos 1701 — Fabricagdo de celulose e pasta mecanica

1702 — Fabricacdo de papel e papeldo
1703 — Fabricag@o de artefatos de papel e papeldo




10. Borracha, Couros e Plasticos 1801 — Industria de borracha
1901 — Industria de couros e peles
2301 — Industria de Matérias plésticas
11. Quimica 2001 — Produ¢do de elementos quimicos, compostos
inorganicos-organicos
2002 — Producdo de alcool por processamento da cana
2003 — Refinaria e petroquimica basica e intermediaria
2004 — Fabricagao de derivados de carvao de pedra
2005 — Fabricagdo de resinas, fibras artificiais e sintéticas
2006 — Fabricagdo de 6leos vegetais em bruto
2007 — Fabricagao de pigmentos, tintas e impermeabilizantes
2008 — Fabricagao de produtos quimicos diversos
12. Perfumaria e Farmacéutica 2101 — Industria farmacéutica
2201 — Industria de perfumaria, sabdes e velas
13. Téxtil, vestuario e calgados 2401 — Beneficiamento de matérias téxteis de origem vegetal e
animal
2402 — Fiacdo e tecelagem de fibras téxteis artificiais
2403 — Fiacdo e tecelagem de fibras naturais
2404 — Outras industrias té€xteis
2501 — Fabricag@o de artigos ¢ acessorios do vestuario
2502 — Fabricagdo de cal¢ados
14. Alimentos, bebidas e fumo 2601 — Beneficiamento de café
2602 — Torrefagdo e moagem de café, fabricagdo de café
soluvel
2603 — Beneficiamento de arroz
2604 — Moagem de trigo
2605 — Beneficiamento de outros produtos de origem vegetal
2606 — Abate, exclusive aves e preparacdes de carne
2607 — Abate e preparacdo de aves
2608 — Preparacdo do pescado e fabricagdo de conservas do
pescado
2609 — Laticinios
2610 — Usina de agucar
2611 — Refino de agtlicar
2612 — Panificagdo e fabricacdo de massas alimenticias
2613 — Refino de 6leos vegetais e fabricagdo de gorduras
2614 — Outras industrias alimentares
2701 — Industria de bebidas
2801 — Industria de fumo
15. Editorial e Grafica, Diversos 2901 — Industria editorial e grafica
3001 — Fabricag8o de produtos diversos
16. Energia Elétrica 4001 — Producdo e distribui¢do de energia elétrica
17. Construgao civil 4201 — Construcéo civil
18. Servicos: 4gua e saneamento, financeiro, 4101 — Saneamento e abastecimento d’dgua
alojamento e alimentag8o, assisténcia hospitalar 5401 — Financiamento
€ outros servigos 5501 — Alojamento ¢ alimentag@o
5502 — Reparagdo, manutencdo e conservagdo, exclusive
maquina industrial
5503 — Assisténcia hospitalar
5504 — Outros servigos
19. Transporte e comunicagdes 5201 — Transporte ferroviario
5202 — Transporte aquatico
5203 — Outros transportes, exclusive rodoviario de carga
5301 — Comunicagdes
20. Comércio: inclui armazenagem e transporte 5101 — Distribui¢do (Comércio, armazenagem e transporte

rodoviario de carga

rodovidrio de carga

Fonte: IBGE, (1979)

O resultado desta agregacao ¢ a matriz de relagdes intersetoriais mostrada nas Tabelas 2 (Matriz

de transagdes) e 3 (Matriz de demanda final). A matriz de coeficientes técnicos, A70, a matriz de

impactos |I - A70|! estdo respectivamente tabelas 4 e 5.



A matriz de participagdes relativas do consumo final por setores, segundo as 4 classes de renda,

C(70), ¢ apresentada Tabela 6. Esta matriz ¢ obtida diretamente da Tabela 3.
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Tabela 2
Matriz de Relagoes Intersetoriais de 1970: Matriz de Transa¢des (Em Cr$ milhdes)

SETORES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 TOTAL
1) Agricultura 3.555 4 38 169 3 4 684 67 101 1.033 25 1.132 | 11.234 24 0 246 147 1 2 18.469
2) Extra¢do Mineral 16 42 121 174 5 6 4 2 3 1 740 2 26 11 148 2 1.303
3) Min. Nao-Metalico 21 6 370 33 68 68 79 22 6 4 55 90 1 131 8 3.464 5 2 39 4.472
4) Metalurgica 10 86 5.020 927 606 1.328 212 18 36 43 54 48 380 141 3 2.821 29 53 284 12.099
5) Mecanica 74 80 129 368 917 105 408 70 64 47 183 37 162 328 62 14 204 85 36 21 3.394
6) Material Elétrico 4 6 44 243 661 292 4 3 2 10 2 8 15 17 82 660 72 56 46 2227
7) Mat. de Transporte 1 1 16 81 20 1.764 4 1 4 1 1 2 2 3 1 73 95 449 187 2.706
8) Madeira e Mobilia 2 5 22 41 43 31 562 20 5 13 1 18 28 24 1.231 13 8 106 2.172
9) Papel 79 17 5 19 4 7 660 37 48 92 74 274 420 46 48 421 2.251
10) Borr., Couro e Plast. 73 2 57 163 124 408 178 6 364 36 39 449 75 55 437 36 153 465 3.120
11) Quimica 1.272 67 335 639 81 79 155 124 158 703 1.463 321 956 938 188 100 1.012 95 544 441 9.671
12) Perf. e Farm. 310 1 3 1 1 1 1 4 27 145 8 23 3 155 683
13) Téxtil, Vestuario 129 11 1 4 2 49 83 10 141 30 2 3.572 262 40 2 64 4 103 4.509
14) Alim., Beb., Fumo 494 2 2 1 4 9 3 189 194 10 4.545 2 1 660 18 60 6.194
15) Edit., Diversas 4 16 5 8 16 1 17 7 8 14 52 40 190 2 42 400 2 99 923
16) Energ. Elétrica 68 44 112 258 43 33 61 50 80 55 139 14 155 227 42 59 53 186 8 231 1.918
17) Construgao Civil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 365 0 365
18) Servigos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 74 760 374 409 1.617
19) Transportes 39 16 57 79 2 1 3 31 6 6 152 7 115 6 5 138 29 209 901
20) Comércio 311 42 310 871 273 233 251 243 140 203 674 86 869 1.683 211 15 2.769 668 215 1.126 11.193
Total 6.363 317 1.669 | 7.789 | 2.862 | 2.008 | 4.859 | 2.282 | 1.269 | 1.723 | 4.845 | 1.119 | 7.523 | 20.326 | 1.444 281 13.424 | 3.547 | 2.499 | 4040 90.187
Nao especificados 397 44 68 -398 -295 93 49 -3 157 269 584 93 -26 254 49 -11 -386 -24 252 -94 1.899
Importagoes 148 0 45 298 227 487 280 13 61 275 2.120 264 118 714 223 9 550 27 720 30 6.609
Imp. Ind. - Sub. 297 30 63 56 39 30 64 32 13 39 99 42 51 -682 33 46 2.875 471 563 965 5.126
Consumo Total 7.205 391 1.845 | 8.541 | 2.833 | 2.618 | 5252 | 2.324 | 1.500 | 2.306 | 7.648 | 1.518 | 7.666 | 20.612 | 1.749 325 16.463 | 4.021 | 4.034 | 4.941 103.821
Salarios (W)* 4.622 421 792 1.483 | 1.268 740 1.195 749 348 484 906 356 1.893 | 2.465 971 669 6.058 | 10.456 | 3.111 | 8.587 47.574
Encargos Sociais 165 103 213 436 349 210 352 186 98 137 238 100 513 473 233 175 697 1.821 653 1.415 8.561
Excedente Bruto 16.420 | 1.009 | 2.017 | 4.152 | 2.220 | 1.894 | 2.931 | 1.488 845 1.755 | 2.228 | 2.157 | 4.376 | 6919 | 1.760 | 2.703 | 4227 | 7.519 | 2.037 | 24.999 95.658
Subsidios Ativos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -25 -833 0 -858
Valor Adicionado 21.207 | 1.533 | 3.022 | 6.071 | 3.837 | 2.844 | 4478 | 2.423 | 1.291 | 2.376 | 5372 | 2.613 | 6.782 | 9.857 | 2.964 | 3.547 | 10.982 | 19.771 | 4.963 | 35.001 150.936
VBP 28412 | 1.924 | 4.867 | 14.612 | 6.670 | 5.462 | 9.730 | 4.747 | 2.791 | 4.682 | 13.020 | 4.131 | 14.448 | 30.469 | 4.713 | 3.872 | 27.455 | 23.792 | 8.997 | 39.942 254.757
VA/VEP 0,7464 | 0,7968 | 0,6209 | 0,4155 | 0,5753 | 0,5207 | 0,4602 | 0,5104 | 0,4626 | 0,5075 | 0,4126 | 0,6325 | 0,4694 | 0,3235 | 0,6289 | 0,9161 | 0,4000 | 0,8310 | 0,5516 | 0,8763 0,5925
W/VA 0,2179 | 0,2746 | 0,2621 | 0,2443 | 0,3305 | 0,2602 | 0,2669 | 0,3091 | 0,2696 | 0,2037 | 0,1687 | 0,1362 | 0,2791 | 0,2501 | 0,3276 | 0,1886 | 0,5516 | 0,5289 | 0,6268 | 0,2453 0,3152

*Inclui autdbnomos e trabalhadores em domicilio
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Tabela 3
Matriz de Relagdes Intersetoriais de 1970: Demanda Final (Em Cr$ milhdes)

Demanda
) Consumo | Consumo | Consumo | Consumo | Consumo ) Demanda _ Fiqal
SETORES Soma Util. | Pessoal até | Pessoal 2 a | Pessoal 5 a |Pessoal +de| Pessoal Governo Formag.'&o Variagao ExportagBes|  Final E@os~e Dummy Empresas incluindo VBP
Interm. 2 SM 5 SM 10 SM 10 SM Total Total de Capital |de Estoques Subtotal Omissoes | Financeiro Erros,
k=1 k=2 k=3 k=4 Subtotal Dummy e

Empresas
1) Agricultura 18.469 1.802 1.699 1.061 993 5.555 40 402 828 1354 8.179 1.764 0 0 9.943 28.412
2) Extragdo Mineral 1.303 0 0 0 0 0 0 0 0 480 430 141 0 0 621 1.924
3) Minerais Nao-Metalicos 4472 23 27 28 64 142 3 2 0 73 220 174 0 1 395 4.867
4) Metalurgica 12.099 167 191 140 230 728 9 940 0 547 2224 276 0 13 2.513 14.612
5) Mecanica 3.394 35 104 121 263 523 28 3.342 0 277 4.170 -894 0 0 3.276 6.670
6} Material Elétrico 2.227 51 207 221 260 739 46 1.187 0 99 2.077 1.155 0 3 3.235 5.462
7) Material de Transporte 2.706 48 185 485 1.497 2215 104 4177 0 93 6.539 435 0 0 7.024 9.730
8) Madeira e Mobiliario 2.172 138 307 346 763 1.554 1 440 0 451 2.446 127 0 2 2.575 4.747
9) Papel 2251 38 54 42 46 180 76 3 0 30 289 51 0 200 540 2.791
10) Borracha, Couro e Plastico|  3.120 24 46 59 134 263 44 9 0 146 462 1.021 0 79 1.562 4.682
11) Quimica 9.671 324 403 401 605 1.733 164 1 20 629 2.547 802 0 0 3.349 13.020
12) Perfumaria. e Farmacia 683 740 894 629 969 3.232 136 4 0 30 3.402 45 0 0 3.443 4.131
13) Téxtil e Vestuario 4.509 648 1.012 907 1.265 3.832 52 2 -3 1026 4.909 5.030 0 0 9.939 14.443
14) Aliment., ,Bebida e Fumo 6.194 6.338 6.433 3.993 3.817 20.581 77 0 -1.960 4202 22.900 1.375 0 0 24.275 30.469
15) Editorial, Diversas 923 167 283 271 501 1.222 466 250 0 55 1.993 311 0 1.486 3.790 4.713
16) Energia Elétrica 1.918 410 448 263 245 1.366 313 0 0 0 1.679 6 0 269 1.954 3.872
17) Construgdo Civil 365 0 0 0 0 0 0 27.089 0 0 27.090 0 0 0 27.090 27.455
18) Servigos 1.617 580 1.174 1.469 2.045 5.268 3.469 232 0 0 8.969 536 8.725 3.945 22.175 23.792
19) Transportes 901 856 1.011 713 1.054 3.634 342 2 0 1737 5.716 1.054 0 1.326 8.096 8.997
20) Comércio 11.193 5.280 6.201 4.866 7.406 23.753 338 3.090 0 883 28.064 178 0 507 28.749 39.942
Total 90.187 17.669 20.679 16.015 22.157 76.520 5.708 41.172 -1.115 12112 134.371 1.3563 8.725 7.831 164.515 254.757
Nao Especificados 1.899 -218 -237 -295 -93 -842 448 -640 541 37 -129 -1.058 0 65 -1.424
Importagdes 6.609 112 154 180 331 776 211 3.854 0 10 4.851 2.047 0 39 6.937
Importados Indiretos 5.126 3.048 3.853 3.335 5.046 15.282 514 2.987 0 11 18.794 0 731 635 20.160
Consumo Total 103.821 20.611 24.449 19.235 27.441 91.736 6.881 47373 -574 12.170 157.585 14.577 9.456 8.570 190.183
Salarios 47.575 0 4.150
Encargos 8.561 0 1.149
Excedente 95.658 -9.546 -13.870
VA 150.936 -9.546 -8.570
VBP 254.757 0 0
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Tabela 4
Matriz de Coeficientes Técnicos, 1970 (A-70) (20 Setores)

Setores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1) Agricultura e Pecuéria 0,12514]0,00184 [0,00772 [0,01158|0,00045 | 0,00002 [0,00045 | 0,14411 | 0,02402 | 0,02148 |0,07936 | 0,00600 | 0,078340,36869 |0,00517 [0,00000 | 0,00895 | 0,00619 | 0,00015 [0,00005
2) Extragdo Mineral 0,00055|0,02189 [0,02480 [0,01191 | 0,000800,00116 |0,00044 [0,00032 | 0,00092 | 0,00016 | 0,05681 [0,00045 | 0,00001 | 0,00084 | 0,00227 |0,00001 |0,00539 | 0,00001 | 0,00024 [0,00001
3 ;g?sﬁ’er:;‘;‘gz‘s’ de. Minerais 1 60073 |0,00299 [0,07607|0,00224| 0,01014 | 0,01239 [0,00814|0,00471| 0,00214| 0,00081 | 0,00421 [ 0,021720,00009{ 0,00429 | 0,00175 | 0,00001 | 0,12623 | 0,00019{0,00028 | 0,00097
4) Metalurgia 0,00001|0,00544 [0,01776 | 0,34353 | 0,138940,11091 | 0,13653 [0,04476 | 0,00637| 0,00774 | 0,00331 [0,01313 | 0,00335| 0 01246 | 0,29988 |0,00076 |0,10280 | 0,00121 | 0,00594 | 0,00712
5) Mecanica 0,00259|0,04145 0,02659 [0,02516|0,137530,01926 |0,04189 [0,01478 | 0,02294(0,01001 | 0,01406 |0,00884 | 0,01123{0,01078 |0,01316 |0,00353 [0,00742 | 0,00356 | 0,00403 | 0,00052
6) ﬁagsginil:gzg'Eletr(’“i” ¢ 10,00000]0,00135|0,00123 |0,00301 | 0,036360,12094 | 0,02997 | 0,00090 |0,00108 | 0,00052 | 0,00074 | 0,00048 | 0,00056 |0,00050 | 0,003700,02113 | 0,02406 | 0,00203 |0,00623 | 0,00114
7) Material de Transporte 0,00003|0,00015 [0,00015 [0,00112{0,012070,00363 |0,18132 [0,00088 | 0,00020| 0,00090 | 0,00009 [0,00025 | 0,00015 | 0,00007 | 0,00055 |0,00015 [ 0,00265 | 0,00398 | 0,04991 | 0,00468
8) Madeira ¢ Mobilirio 0.00000 | 0,00107 |0,00106 |0,00150|0,00609 | 0,00790 | 0,00322 | 0,11847 |0,00718 | 0,00106 | 0,00103 | 0,00027 | 0,00125 |0,00091 | 0,00508 | 0,00000 | 0,04484 | 0,00054 | 0,00089 | 0,00266
9) Celulose, Papel ¢ Artefatos 0.00000|0,00001 [0,01631 [0,00117|0,00068 | 0,00343 [0,00044 |0,00150 | 0,23652 | 0,00791 |0,00369 |0,02217 | 0,00509 | 0,00899 |0,08910 {0,00001 | 0,00167 | 0,00201 | 0,00001 [0,01053
10) Borracha, Couros e Plasticos 0,00256 [0.0C004|0,00034 |0,00390 | 0,02449 | 0,02261 | 0,04191 | 0,03746 |0,00231 | 0,07768 | 0,00273 | 0,00937 | 0,03109 [0,00248 | 0,011760,00001 | 0,01593 | 0,00152 [0,01699 |0,01 165
11) Quimica 0,04477|0,03505 |0,06079 | 0,04375 | 0,01208 | 0,01443 [0,01594 | 0,02609 | 0,05672 | 0,15025 |0,11240 | 0,07765 | 0,06615 | 0,03078 |0,03987 [0,02580 | 0,03687 | 0,00397 | 0,06044 [0,01105
12) Perfuraria e Farmacéutica 0,01091{0,00019 [0,00018 [0,00021 | 0,000100,00005 |0,00008 [0,00012 | 0,00028 | 0,00077 |0,00208 [0,03505 | 0,00015 | 0,00076 | 0,00009 | 0,0000 |0,00910|0,00650|0,00002 [0,00001
13) Textil, Vestuario e Calgados 0,00455|0,00002 [0,00225 | 0,00004 | 0,00054 | 0,00029 |0,00499 [0,01743 | 0,003540,03009 | 0,00232 |0,00048 | 0,247200,00859 | 0,00847 |0,00001 | 0,00008 | 0,00271 | 0,00040 | 0,00259
14) Alimentos, Subidas e Fumo 0,01740(0,00014 |0,00041 [0,00017 | 0,00006 | 0,00005 |0,00016 [0,00078 | 0,00339 | 0,00053 |0,01452 [0,04686 | 0,00069 | 0,14916 | 0,00046 |0,00001 | 0,00005 | 0,02775 | 0,00204 |0,00150
15) Editorial e Gréfica Diversos 0,00001 |0,00001 [0,00088 |0,00111|0,00074 | 0,00141|0,00168 | 0,00026 | 0,00606 |0,00144 | 0,00061 | 0,00343 | 0,00359 | 0,00131 |0,04024 | 0,00056 | 0,00154|0,01681 | 0,00017 |0,00248
16) Energia Elétrica 0,00238(0,02278 [0,02293 [0,01766 | 0,00646 | 0,00602 |0,00625 [0,01049 | 0,02856{0,01170 | 0,01071 [0,00338 | 0,01076 | 0,00745 | 0,00888 |0,01518 [0,00192 | 0,00782 | 0,00089 | 0,00579
17) Construgdo Civil 0,000000,00000 |0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |0,00000 | 0,00000 | 0,00000| 0,00000 |0,00000 | 0,00000 | 0,00000| 0,00000 | 0,00000 |0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,04057 |0,00000
18) Servigos 0,000000,00000 |0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 |0,00000 | 0,00000 | 0,00000| 0,00000 | 0,00000 |0,00000 | 0,00269 | 0,03194 | 0,04161 |0,00000
19) Transportes e Comunicagdes 0,00138{0,008370,01179 [0,00538 | 0,00026 |0,00019 |0,00031 [0,00667 | 0,00217|0,00129 |0,01167 [0,00000 | 0,00049 | 0,00377 | 0,00128 [0,00130 | 0,00502 | 0,00123 | 0,02327 |0,00000
20) Comércio 0,01095 | 0,02164 |0,06374 |0,05962 | 0,04088 | 0,04264 | 0,02577 | 0,05115 |0,05007 | 0,04339(0,05176 | 0,02087 | 0,06016 |0,05523 | 0,04479 | 0,00384 | 0,10089 | 0,02808 |0,02391 | 0,02820
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Tabela 5
Matriz de Impactos, 1970 ([I-A70]") (20 Setores)

Setores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
8) Agricultura e Pecuaria 1,16060 | 0,00763 | 0,02168 | 0,03052 | 0,01135 | 0,01009 | 0,01374 | 0,20085 [ 0,05131 | 0,05184 | 0,11458 | 0,04424 | 0,13504 | 0,51053 | 0,02041 | 0,00334 | 0,03151 | 0,02422 | 0,01295 | 0,00491
9) Extragdo Mineral 0,00444 | 1,02546 | 0,03359 | 0,02389 | 0,00699 | 0,00660 | 0,00752 | 0,00541 | 0,00723 [ 0,01190 | 0,06680 | 0,00769 | 0,00730 | 0,00631 | 0,00716 | 0,00197 | 0,01559 | 0,00090 | 0,00594 | 0,00133
10) E/f:tn;iif‘c’:?modeMineraiSNg“" 0,00178|0,00435 | 1,02378 | 0,00515 | 0,01475 | 0,01665 | 0,01335 | 0,00710 | 0,00436 | 0,00244 | 0,00625 | 0,02563 | 0,00143 | 0,00697 | 0,00326 | 0,00061 | 0,13871 | 0,00093 | 0,00748 | 0,00142
11) Metalurgia 0,00293 | 0,02168 | 0,04142 | 1,53857 [ 0,26310 [ 0,20419 | 0,28035 | 0,08659 | 0,02525 | 0,02035 | 0,01423 | 0,02842 | 0,01528 | 0,02986 | 0,05734 | 0,00707 | 0,17767 | 0,00750 | 0,03554 | 0,01432
12) Mecanica 0,00561 | 0,05130 | 0,03921 | 0,04872 | 1,17153 | 0,03420 | 0,07159 | 0,02570 | 0,03889 | 0,01862 | 0,02382 | 0,01652 | 0,02193 | 0,02016 | 0,02334 | 0,00564 | 0,02277 | 0,00633 | 0,01219 | 0,00265
13) gjﬁiﬁlciggsic""ale“émc"ede 0,00051 | 0,00520 | 0,00451 | 0,00853 | 0,05059 | 1,14046 | 0,04628 | 0,00335 | 0,00466 | 0,00235 | 0,00284 | 0,00188 | 0,00265 | 0,00229 | 0,00627 | 0,02476 | 0,03005 | 0,00445 | 0,01164 | 0,00199
14) Material de Transporte 0,00042 | 0,00178 | 0,00229 | 0,00410 | 0,01851 | 0,00645 | 1,22375 | 0,00284 | 0,00174 | 0,00219 [ 0,00184 | 0,00101 | 0,00140 | 0,00139 | 0,00178 | 0,00054 | 0,00545 | 0,00549 | 0,06344 | 0,00609
8) Madeira e Mobilidrio 0,00026 | 0,00189 | 0,00237 [ 0,00360 | 0,00946 | 0,01125 | 0,00628 | 1,13526 | 0,01154 [ 0,00216 | 0,00200 | 0,00116 | 0,00274 | 0,00200 | 0,00768 | 0,00036 | 0,05245 | 0,00108 | 0,00396 | 0,00340
9) Celulose, Papel ¢ Artefatos 0,00144 | 0,00094 | 0,02522 | 0,00486 | 0,00386 | 0,00766 | 0,00394 | 0,00492 | 1,31284 | 0,01394 | 0,00727 | 0,03313 [ 0,01218 | 0,01640 | 0,12349 | 0,00051 | 0,00856 | 0,00617 | 0,00207 | 0,01502
10) Borracha, Couros e Plasticos 0,00438 | 0,00254 | 0,00387 [ 0,01031 | 0,03599 | 0,03175 | 0,06159 | 0,05036 | 0,00702 | 1,08830 | 0.00609 | 0,01261 | 0,04794 | 0,00762 [ 0,01664 | 0,00109 | 0,02421 | 0,00347 | 0,02446 | 0,01399
11) Quimica 0,06313 | 0,04556 | 0,09496 | 0,08504 | 0,04062 | 0,03925 | 0,05296 | 0,06270 | 0,09439 | 0,19524 | 1,14208 | 0,10458 | 0,11919 | 0,07585 | 0,06531 | 0,03120 | 0,07360 | 0,01148 | 0,08207 | 0,01848
12) Perfuraria e Farmacéutica 0,01329 0,00041 | 0,00070 | 0,00089 | 0,00044 | 0,00034 | 0,00051 | 0,00264 | 0,00120 [ 0,00193 | 0,00381 | 1,03714 | 0,00260 | 0,00691 | 0,00055 | 0,00011 | 0,00076 | 0,00730 | 0,00069 | 0,00020
13) Téxtil, Vestudrio ¢ Calgados 0,00778 | 0,00056 | 0,00439 | 0,00156 | 0,00320 | 0,00260 | 0,01138 | 0,03016 | 0,00785 | 0,04488 | 0,00510 | 0,00290 | 1,33210|0,01767 | 0,01379 | 0,00025 | 0,00379 | 0,00487 | 0,00280 | 0,00449
14) Alimentos, Subidas e Fumo 0,02562 | 0,00124 | 0,00299 | 0,00273 [ 0,00131 | 0,00124 | 0,00171 | 0,00666 | 0,00818 | 0,00544 | 0,02230 | 0,06007 | 0,00632 | 1,18773 | 0,00282 | 0,00065 | 0,00262 | 0,03492 | 0,00575 | 0,00269
15) Editorial e Gréfica Diversos 0,00026 | 0,00024 | 0,00160 | 0,00227 | 0,00166 | 0,00230 | 0,00298 | 0,00096 | 0,00873 [ 0,00228 [ 0,00111 | 0,00429 | 0,00555 | 0,00220 | 1,04312 | 0,00069 | 0,00263 | 0,01837 | 0,00146 | 0,03305
16) Energia Elétrica 0,00420 | 0,02539 | 0,02955 | 0,03066 | 0,01495 | 0,01309 | 0,01609 | 0,01693 [ 0,01115 | 0,01742 [ 0,01581 | 0,00809 | 0,01845 | 0,01333 [0,01607 | 1,01623 | 0,01200 | 0,00963 | 0,00452 | 0,00750
17) Construgio Civil 0,00011 | 0,00039 | 0,00061 | 0,00040 | 0,00011 | 0,00009 | 0,00012 | 0,00038 | 0,00019 | 0,00017 | 0,00060 | 0,00009 | 0,00011 | 0,00027 | 0,00012 | 0,00007 | 1,00038 | 0,00007 | 0,04161 | 0,00002
18) Servigos 0,00032 | 0,00073 | 0,00153 | 0,00153 | 0,00090 | 0,00084 | 0,00080 | 0,00123 | 0,00101 | 0,00088 | 0,00136 | 0,00051 | 0,00113 | 0,00117 | 0,00082 | 0,00016 | 0,00462 | 1,03345 | 0,04465 | 0,01095
19) Transportes e Comunicagdes 0,00259 | 0,00959 | 0,01492 | 0,00992 | 0,00267 | 0,00226 | 0,00301 | 0,00914 | 0,00450 | 0,00421 [ 0,01470 | 0,00219 | 0,00262 | 0,00661 [0,00299| | 0,00181 | 0,00931 | 0,00174 | 1,02555 | 0,00046
20) Coméreio 0,01973 [0,03018 | 0,08430 | 0,10439 | 0,07438 [ 0,07051 | 0,06312 [ 0,07779 | 0,07975 | 0,06648 | 0,06906 | 0,03890 | 0,09637 | 0,08362 | 0,06569 | 0,00781 | 0,13611 | 0,03580 | 0,04287 | 1,03393




Tabela 6
Matriz de participagdes relativas do consumo final,

por setores e classes de renda — 1970

C(70)
Participacdes relativas do consumo final por setores
Setores
Até 2 SM 2a5SM 5al0SM |10e+SM

1. Agricultura 0,1020 0,0822 0,0663 0,0448
2. Extra¢do Mineral 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
3. Minerais Ndo-metalicos 0,0013 0,0013 0,0017 0,0029
4. Metalargica 0,0094 0,0092 0,0087 0,0104
5. Mecéanica 0,0020 0,0050 0,0076 0,0118
6. Material Elétrico 0,0029 0,0110 0,0138 0,0117
7. Material de Transporte 0,0027 0,0089 0,0303 0,0676
8. Madeira e Mobiliario 0,0078 0,0148 0,0216 0,0344
9. Papel e Papelao 0,0022 0,0026 0,0026 0,0021
10. Borracha, Couro, Pléstico 0,0014 0,0022 0,0037 0,0060
11. Quimica 0,0183 0,0195 0,0250 0,0273
12. Perfumaria, Farmacia 0,0419 0,0432 0,0393 0,0437
13. Téxtil e Vestuario 0,0367 0,0489 0,0566 0,0571
14. Alimenta¢ao, Bebida ¢ Fumo 0,3587 0,3111 0,2493 0,1723
15. Editorial e Diversos 0,0094 0,0137 0,0169 0,0226
16. Energia Elétrica 0,0232 0,0217 0,0164 0,0111
17. Construgao Civil 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
18. Servigos 0,0328 0,0568 0,0917 0,0923
19. Transporte ¢ Comunicacao 0,0484 0,0489 0,0445 0,0476
20. Comércio 0,2988 0,2999 0,3038 0,3343

Total 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000

Além destas matrizes, os exercicios de simulagdo propostos requerem que um conjunto de

variaveis seja previamente estimado, conforme mostrado nas expressoes (6), (7) e (8), acima.

i) Demanda final, exclusive consumo pessoal em 1975 (F,,): Composta da soma dos
seguintes componentes: Consumo do Governo (G), projetado segundo o crescimento real
das Contas Nacionais (62%), mantendo-se a estrutura setorial do ano-base.

Formagao bruta de capital fixo (FBCF), estimado a partir de informagdes independentes acerca

do nivel de investimentos por setor de destino, cujo total nacional é compativel com o crescimento
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real da FBCF das Contas Nacionais'?. Utilizando-se uma estimativa da Matriz de distribuicdo de

investimentos D atualmente disponivel'?

, chegou-se ao vetor de investimentos por setor de origem.
No agregado, para a economia como um todo, a FBCF cresceu cerca de 100% no periodo (Contas
Nacionais).

A Variagdo de Estoques (VE) ndo ¢ individualizada pelas Contas Nacionais em 1975,
aparecendo, residualmente, junto com o Consumo Pessoal. Supusemos igual a zero em 1975, a falta
de melhores informagdes.

Exportagdes (EX), estimadas por dois métodos distintos. Para os setores da Industria de
Transformagio, deflacionando-se o valor nominal das exportacdes em 1975, por indices de precos
das exportagdes (obtidos em Conjuntura Econdmica, agosto de 1976, col. 146-152). Para os demais
setores, utilizamos os indices de quantum da Conjuntura Econdmica, exceto Servigos e Comércio,
que foram estimados residualmente, de modo que o crescimento total das exportacdes chegasse aos
75% reais observados no quinquénio 1970/75'.

ii) Consumo pessoal. No agregado, o consumo pessoal cresceu, segundo as Contas Nacionais,
cerca de 64% no periodo (ai incluida a variacdo de estoques). A distribui¢do setorial e por
classes de renda, no entanto, envolveu os coeficientes c/(0), que foram obtidos (k =
1,2, 3,4) da Matriz de Relagdes Intersetoriais do IBGE, agregada a 20 setores (Tabela 6).
As elasticidades de Engel no ano-base ¢;(0) foram obtidas da mesma fonte, segundo a
metodologia e resultados no Apéndice IV'®.

Os valores de C* foram estimados a partir da distribui¢io dos gastos de consumo em bens e
servigos da ENDEF, agregando-se as sete regides (excluindo-se aluguéis, pagamentos de servigo
doméstico e juros); vide Apéndice III.

iii)  Valor da produgdo setorial, em 1975. Foram obtidos aplicando-se indices de crescimento

real ao valor da produ¢do no ano-base, provenientes de duas fontes: para os setores da
Indtstria de Transformagdo e Extrativa Mineral, dados revistos da Fundagdo IBGE
(adiante nos estendemos mais sobre este ponto); e para os demais setores, taxas de

crescimento real das Contas Nacionais.

12 Conjuntura Econdmica, dezembro de 1980.

13 Ver Apéndice I1.

14 Vide Pastore et alii (1978).

15 Assinale-se que nada se supde quanto a evolugdo das importagdes. Como estas sio tratadas como nio-competitivas na
matriz disponivel, estaremos implicitamente supondo uma relagdo constante por setores entre o0 montante importado e o
valor da produgdo respectivo.

16 O ajustamento da curva pela expressio (4) aos dados de 1970 revelou-se pobre, quando comparado a formas funcionais
alternativas que, no entanto, se afastam da hipétese de elasticidade constante para todas as classes de renda. Em vista
disto, optamos por usar os resultados mostrados no Apéndice IV, com a implicacdo de que: a) o valor da elasticidade em
cada setor pode variar segundo as classes de renda; b) dado isto, a expressdo (6) e suas formas alternativas (7) e (8) nao
podem, sendo aproximadamente, incorporar a linearizagdo das fungdes de consumo familiar apresentada na expressdo
(5). Entretanto, o que se perde em termos de consisténcia tedrica do modelo ¢ ganho em termos de sua melhor
aproximacao aos dados observados.
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4. Analise dos Resultados

Na apresentacdo e andlise dos resultados ¢ importante ter em mente que estes dependem,
crucialmente, da producdo efetivamente observada em 1975 — como se deduz das expressoes (9) e
(11), na secdo 2. Existem, no entanto, objecdes quanto ao uso dos indicadores de producao real de
alguns setores, no periodo de que nos ocupamos, particularmente para alguns setores da Industria de
Transformagdo!’, e suspeitas no sentido de que, pelo menos para alguns setores da industria, os
indices de producdo real estariam subestimados. Estas parecem ser verdadeiras, como atesta um
documento interno do IBGE'® no qual sio apresentadas estimativas corrigidas dos indices de
producao real para géneros industriais a partir de 1970. A tabela 7, a seguir, apresenta os dois
conjuntos de resultados para o ano de 1975, ja agrupados segundo a setorializacdo da matriz (20 x
20), mostrando também o indice de crescimento para os demais setores. O acerto da op¢do em favor
do uso dos indices revistos revelou-se nas simulagdes, cujos resultados sao mostrados na Tabela 8,
mais adiante. A partir do total mostrado na primeira coluna, pode-se estimar que o crescimento da
economia alcangou 71% no periodo (em comparagdo com o crescimento de 67% para o PIB), contra
cerca de 60% caso os indices “originais” tivessem sido utilizados'’.

A primeira coluna da Tabela 8 (X,,) mostra uma estimativa dos niveis de produgdo
efetivamente observados em 1975, segundo os 20 setores da matriz. A segunda coluna (X,) — ver
equacdo (7), secdo 2 — apresenta o vetor de produgdo simulada na hipdtese de que tenham sido
mantidos o padrdo de consumo e a estrutura de produgdo (representada pela matriz de coeficientes
técnicos A, de 1970) e mudado apenas o volume e distribuicdo do consumo total por classe de renda.
A terceira coluna (X,,) — conforme equagdo (8), se¢do 2 — simula os niveis de produgdo setoriais na
hipdtese de terem permanecido imutaveis as estruturas de producao, o padrdo de consumo e a renda
— isto €, crescimento “equiproporcional” do consumo total por classes de renda, doravante também
denominado hipdtese de crescimento “neutro”.

O processo de crescimento que resultaria nos niveis de produgao setoriais da terceira coluna da
Tabela 8 ¢ um em que ndo apenas as estruturas de produgdo e o padrdo de consumo permanecem
invariantes no tempo, mas também se caracteriza pela manuten¢do de uma mesma distribuicao do
consumo total por classes de renda. Isto ndo implica, no entanto, que o crescimento da demanda final
de todos os setores sera o mesmo: em primeiro lugar, porque os outros elementos da demanda final
que ndo o consumo pessoal poderiam crescer, ¢ de fato crescem, a taxas diferentes; em segundo,

devido ao efeito das relagdes intersetoriais diretas e indiretas que fazem com que, dada uma taxa de

17 Cf., por exemplo, Bonelli (1978).

18 “Projeto: Acompanhamento Anual dos Agregados Macroecondmicos — Setor Industrial”, DESDE, sem data.

9 Como a taxa de 67% baseia-se nos resultados “originais”, deduz-se que a de 71% estd mais proxima do realmente
observado.
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crescimento para a economia como um todo, resultem diferentes taxas setoriais; e, em terceiro, a

propria acao das leis de Engel diferencia o crescimento da demanda final por setores.

Tabela 7
indices de Produgdo Real, segundo Setores da Matriz (20 x 20), em 1975 (1970 = 100)
Setores Industria de Transformagao® Demais
Revistos (Originais) Setores®
1) Agricultura 134,7
2) Extrativa Mineral 195,5
3) Minerais Ndo-Metalicos 228,5 (173,0)
4) Metalurgica 208,1 (158,2)
5) Mecanica 2582 (243,7)
6) Material Elétrico 224,1 (201,5)
7) Material de Transporte 247,0 (232,1)
8) Madeira e Mobiliario™ 1948
9) Papel 164,5 (111,8)
10) Borracha, Couros e Plasticos™ 221,2 (204,6)
11) Quimica 208,3 (169,8)
12) Perfumaria e Farmacéutica™ 182,5
13) Téxtil e Vestuario™ 146,6 (126,6)
14) Alimentos, Bebidas e Fumo™ 144,1 (136,5)
15) Editorial e Diversos™ 194,7
16) Energia Elétrica 178,2
17) Construgao Civil 178,5
18) Servigos 159,5"
19) Transportes e Comunicagdes 166,9
20) Comércio 177,4

Fontes: a) IBGE/DESDE.

b) Centro de Contas Nacionais, DCS/IBRE/FGV.
* Obtido deflacionando-se a Renda Interna de “Intermediarios Financeiros” e “Outros Servigos” pelo deflator
implicito do PIB (Contas Nacionais, em Conjuntura Econdmica, dezembro de 1980).
** Obtido agregando-se estes setores segundo o valor da Produg@o do Censo Industrial de 1970.
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E interessante observar inicialmente que, no agregado, tanto X, quanto X, eq Simulam
razoavelmente bem a producao observada, em parte devido ao curto periodo considerado. A nivel dos
diversos setores, no entanto, aparecem diferencas por vezes significativas, cujo sinal e magnitude
cumpre analisar.

Conforme assinalado na se¢do 2, € possivel decompor a diferenca entre X, € X, —isto €, entre
a producao observada e a que resultaria caso o crescimento tivesse sido neutro em termos distributivos

— em duas partes: a primeira, X, — X,

mostra a contribui¢cdo de alteracdes na distribuicao de renda
para a diferenga entre padrdes observado e neutro; a segunda, X,, — X, representa a contribuicao de
alteracdo no padrio de consumo para a diferenga acima mencionada?’.

Estas decomposigdes setoriais, apresentadas nas trés tltimas colunas da Tabela 8, evidenciam
para a totalidade dos casos o predominio das altera¢des no padrdo de consumo na decomposi¢ao da
diferenca entre a producdo efetivamente observada e o caso neutro, dado que o valor absoluto da
parcela (X,, — X,) € sempre superior ao da parcela (X, — X,,). Quanto ao sentido da variagdo, o
efeito conjunto dos dois tipos de mudanca foi o de reduzir o nivel de produgdo de setor no ano final
em sete casos, mas em apenas quatro de forma significativa: Agricultura, Téxtil e Vestuario;
Alimentos e Servigos. Por outro lado, o efeito conjunto das duas ordens de fatores teria sido
amplamente positivo em pelo menos 10 casos, destacando-se: Minerais Nao-Metalicos; Metalurgica;
Mecanica; Material Elétrico, Material de Transporte; Madeira e Mobiliario; Borracha; Couros e
Plasticos; Quimica; Perfumaria e Farmacéutica; Editorial e Diversos e Transportes ¢ Comunicagoes.

Embora o efeito conjunto dos dois grupos de fatores tivesse sido no sentido acima apontado,
importa examinar a importancia de cada um deles em separado. A Tabela 9, montada com este
propdsito em mente, apresenta em sua primeira coluna a variagdo percentual da producgdo observada
relativamente a hipdtese neutra. Percentagens positivas indicam que o efeito conjunto das alteragdes
na distribui¢cdo de renda e no padrao de consumo tendeu a elevar o nivel de producao no ano final,
enquanto as negativas a diminuir. Note-se que em trés casos o efeito conjunto das alteracdes ¢
relativamente muito pequeno: Extrativa Mineral, Constru¢ao Civil (tipicamente, dois setores que nao
produzem bens de consumo) e Comércio. Dentre os setores restantes, a segunda coluna da Tabela 9
permite observar que as alteragdes na distribuicdo de renda (consumo) tiveram influéncia substancial
em varios casos. Em alguns deles o resultado destas alteragdes foi claramente no sentido de reduzir
os niveis de produgdo no ano final: Agricultura e Pecudria; Produtos Alimentares, Bebidas e Fumo;
e, em menor medida, Energia Elétrica. Em outros casos, as modificagdes na distribuicao de renda (e
consumo) agiram no sentido de elevar os niveis de producdo, como foi, tipicamente, o caso dos

seguintes setores: Material de Transporte; Madeira e Mobiliario; Borracha; Couros e Plésticos;

20 Representa também todas as demais alteragdes nio consideradas tais como, por exemplo, na estrutura técnica da
economia, bem como erros de observacdo e de medida porventura existentes.
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Perfumaria e Farmacéutica; Téxtil e Vestuario (em que pese a diferenca negativa entre o padrao
observado e o neutro); Editorial e Diversas e Transportes ¢ Comunicagdes. Nos demais casos, ou a
parcela devida a distribuicdo de renda foi muito pequena (Minerais Nao-Metalicos, Metalurgica,
Mecanica, Material Elétrico e Quimica), ou a propria diferenga entre o vetor de produgdo observado
(X,p) € 0 simulado segundo a hipétese de neutralidade (X,,) foi muito pequena.

As alteragdes no padriode consumo cabem as ponderagdes da ultima coluna da Tabela 9.
Conforme ja assinalado, o efeito destas mudangas domina o das alteragdes na distribuicao de renda
(consumo), sendo que na maioria dos casos atuam no mesmo sentido — as excegdes mais notaveis sao
os setores de Papel, Téxtil, Energia Elétrica e Servicos. Afora o setor Servicos, todos sdo casos em
que as alteracdes na distribui¢do de renda tenderam a reduzir o hiato entre a produgdo observada e o
caso neutro, ao passo que as mudangas no padrdo de consumo atuaram no sentido contrario,
dominando o outro efeito.

Em geral, o efeito destas mudancgas no padrao de consumo tem uma ponderacdo muito elevada
na decomposicao da diferenca entre a produgdo observada e o caso “neutro” — tipicamente acima de
75%. As duas excegdes a esta generalizagdo constituem setores dignos de mengdo: Agricultura e
Produtos Alimentares. Nestes casos, tanto as alteragcdes na distribuicdo de renda quanto as mudangas
no padrdo de consumo, e em partes relativamente equilibradas, podem ser responsabilizadas pelo fato
de que a producdo observada esteve tdo aquém do resultado segundo a hipotese neutra.

Uma apreciagdo grafica destas conclusdes ¢ apresentada a seguir, no Grafico 1, que permite
uma visualizagdo diferente das mudangas acima analisadas. O grafico tem no eixo vertical o quociente
entre a diferenga (X, — X.4) € a produgdo observada (X,p), em termos percentuais, € no eixo das
abscissas o quociente entre a diferenca (X,, — X,) ¢ (X,,) também em termos percentuais — isto &,
as duas diferengas em que pode ser decomposta a diferenga (X, — X,q), relativamente & produgdo
observada. Os pontos no primeiro quadrante do grafico indicam os setores em que as alteragdes em
ambas as estruturas de consumo e renda contribuiram para elevar o nivel de produgdo observado,
relativamente ao caso neutro, €, abaixo da linha de 45%, os setores onde predominaram as mudangas
no padrdo de consumo. Pontos no segundo quadrante indicam setores em que as alteracdes na
distribuicdo de renda (consumo) atuaram no sentido de reduzir o hiato entre os dois padrdes aqui
analisados, enquanto mudangas no padrao de consumo tiveram o sentido oposto, € assim por diante

para os quadrantes 3 e 4.
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Tabela 8

Producao Efetiva ¢ Simulada em 1975

X X X Xe—Xoqg Xop—Xo Xop — X,
Setores Hooo e @ e e

1. Agricultura 38.271 42.170 44.044 -1.874 -3.899 -5.773
2. Extragdo Mineral 3.761 3.925 3.917 8 -164 -156
3. Minerais Nao-Metalicos 11.121 8.679 8.628 51 2.442 2.493
4. Metalurgica 30.408 27.780 27.550 230 2.628 2.858
5. Mecanica 17.222 13.501 13.399 102 3.721 3.823
6. Material Elétrico 12.240 10.426 10.335 91 1.814 1.905
7. Material de Transporte 24.033 20.076 19.413 663 3.957 4.620
8. Madeira e Mobiliario 9.247 8.348 8.055 293 899 1.192
9. Papel 4.491 5.017 4.966 51 -526 -475
10. Borracha, Couro e Plasticos 10.357 8.870 8.649 221 1.487 1.708
11. Quimica 27.121 24.999 24.905 94 2.122 2.216
12. Perfumaria e Farmacéutica 7.539 6.833 6.712 121 706 827
13. Téxteis e Vestuario 21.325 25.142 24.699 443 -3.817 -3.374
14. Alimentos, Bebidas e Fumo 43.906 47.013 49.764 -2.751 -3.107 -5.858
15. Editorial e Diversos 9.176 8.587 8.266 321 589 910
16. Energia Elétrica 6.900 6.286 6.437 151 614 463
17. Construgéo Civil 49.007 48.958 48.950 8 49 57
18. Servigos 37.948 42.512 41.740 772 -4.564 -3.792
19. Transportes e Comunica¢des  15.961 14.897 14.700 197 1.064 1.261
20. Comércio 66.663 69.048 68.015 1.033 -2.385 -1.352
Total 446.697 443.067 443.144 =77 3.630 3.553

Fontes: Coluna (1) — Indices da Tabela 3.1 aplicados ao valor da produgio de 1970, Cf. Matriz 20 x 20.
Colunas (2) e (3) — Simulagdes segundo expressdes (7) e (8), secdo 3.1.
1. Diferenga devida a altera¢des na distribui¢ao de renda (consumo familiar)
2. Diferenga devida a modifica¢des no padrdo de consumo (mapa de elasticidade — Engel).
3. Diferenga total.

21



Tabela 9

Decomposicao da Diferenga entre o Padrao Observado e o Equiproporcional

1_@ Xe_Xeq Xop — Xe
Setores Xob Xob — Xegq Xob — Xeq

(1) (2) 3)
1. Agricultura -15,0 % 32,07% 68,0%
2. Extragdo Mineral -4,2 -5,1 105,1
3. Minerais Ndo-Metalicos 22,4 2,0 98,0
4. Metalurgica 9,4 8,1 91,9
5. Mecanica 22,2 2,7 97,3
6. Material Elétrico 15,6 4.8 95,2
7. Material de Transporte 19,2 14,4 85,6
8. Madeira e Mobiliario 12,9 24,6 75,4
9. Papel -8,2 13,6 113,6
10. Borracha, Couro ¢ Plasticos 16,5 12,9 87,1
11. Quimica 8,2 4,2 95,8
12. Perfumaria e Farmacéutica 11,0 14,6 85,4
13. Téxteis e Vestuario -15,8 -13,1 113,1
14. Alimentos, Bebidas e Fumo -13,3 47,0 53,0
15. Editorial e Diversos 9,9 35,3 64,7
16. Energia Elétrica 6,7 -32,6 132,6
17. Construgdo Civil 0,1 14,0 86,0
18. Servicos -10,0 -21,0 121,0
19. Transportes ¢ Comunicacdes 7,9 15,6 84,4
20. Comércio -2,0 -76,4 176,4

Notas: (1) Variagdo total.
(2) Propor¢io da variaggo total devida a distribuigdo de renda.
(3) Proporgio da variagdo total devida ao padrdo de consumo.
Fonte: Tabela 8.

Como ja analisado, em apenas uns poucos setores o efeito das alteragdes na distribuicdo de
renda (consumo agregado) contribuiu negativamente para o crescimento da produgao real no periodo
1970-1975: setores 1 (Agricultura), 14 (Alimentos) e 16 (Energia Elétrica), sendo que nos dois
primeiros casos as alteragdes que se verificaram no padrao de consumo foram de molde a reduzir
ainda mais a taxa de crescimento setorial. Um outro pequeno conjunto de setores caracterizou-se por
apresentar alteracdes com influéncia negativa quanto ao padrdo de consumo e positiva quanto a
distribuicdo de renda — notadamente os setores 13 (Téxtil e Vestuario), 18 (Servigos), 9 (Papel) e, em
menor medida, 20 (Comércio). Os setores restantes foram beneficiados por mudancas com peso
positivo em ambas as estruturas: setores 3 (Minerais Nao-Metalicos), 5 (Mecénica), 6 (Material
Elétrico e de Comunicacgdes), 7 (Material de Transporte), 10 Borracha, Couros e Plasticos), 4

(Metalurgica), 8 (Madeira e Mobiliario), 12 (Perfumaria e Farmacéutica), 11 (Quimica), 15 (Editorial
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e Diversas) e 19 (Transportes ¢ Comunicagoes).

Os exercicios de decomposi¢do acima apresentados, embora formalmente parecidos com
aqueles encontrados na esparsa literatura sobre modelos intersetoriais aplicados & economia
brasileira, diferem destes em varios aspectos. Uma primeira diferenga, a mais aparente, surge do
proprio uso do instrumental metodologico: trata-se, aqui, de uma “reconstrucdo” da experiéncia
histérica, e ndo da projecdo de resultados futuros em varios horizontes de planejamento. Pode-se
argumentar, € certo, que em pelo menos um aspecto esta ndo ¢ uma diferenca substantiva, pois ambos
os usos buscam avaliar o impacto sobre a trajetéria de crescimento de transformagdes na estrutura de
produgdo e/ou da demanda final. No entanto, o fato de dispormos de valores “observados” no final
do periodo nos permite indagar sobre a contribui¢ao de certos efeitos especificos no total da variagao
estimada. Importante para nossos fins nesta se¢do foi assinalar as contribuicdes devidas a duas ordens
de fatores que, tipicamente, ndo sdo identificadas em modelos de insumo-produto: alteragdes na
distribuicdo de renda (ou, mais precisamente, na distribuicdo do consumo pessoal) e nos padrdes de
consumo que vinculam o incremento de renda e consumo familiar global com o gasto em consumo
setorial.

Neste sentido, os resultados apresentados demonstram a importancia que cada tipo de alteragdo
teve para o desempenho favoravel de alguns setores no periodo 1970-75. Sugerem ademais, que a
trajetoria do crescimento acelerado, embora em parte apoiada na concentracdo de renda e do
consumo, nao encontrou obstaculos em limites de capacidade de consumo das classes de renda alta —
conforme postulado pelas hipoteses subconsumistas tdo em voga no inicio da década de 70.

Destaque-se, por outro lado, que a hipdtese de manutencao dos precos relativos — implicita nos
exercicios de simulagdo — ndo nos permite uma avaliagdo muito fidedigna de que efetivamente o
correu. Em particular, ¢ importante notar que no exercicio anterior o efeito das alteracdes de pregos
relativos — seja no barateamento relativo de alguns bens, seja na alteracdo dos coeficientes técnicos,
seja na variagdo no poder de compra dos saldrios — aparece, residualmente, junto com as alteragdes
na estrutura técnica Stricto sensu e com mudangas especificas no padrao de consumo. Como usada
neste texto, a expressao “alteragdes no padrao de consumo” engloba, portanto, um conjunto
heterogéneo de variagdes. Uma abordagem mais direta levando ao menos parcialmente em conta estes

aspectos constitui objeto das secdes seguintes deste trabalho.
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Grafico 1

Contribui¢ao de altera¢des na Distribuicdo de Renda e no Padrao de
Consumo na Decomposi¢do de Mudangas no Volume de Produgdo — 1970/75
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5. Um segundo modelo de decomposi¢do: endogeneizando o consumo

O exercicio de decomposicdo da se¢do anterior teve como objetivo separar duas ordens de
mudangas, na distribuicdo de renda (consumo) e no padrdo de consumo, € investigar como estas
influiram na formac¢do da diferenca entre os niveis setoriais de produgdo observados ao longo de
tempo e um padrao hipotético caracterizado por uma distribui¢do constante do consumo pessoal
agregado, segundo classes de renda. A metodologia que propusemos para a execucao desta tarefa, no
entanto, apresentava diversas simplificagdes e inconvenientes que cumpre tentarmos eliminar e
superar. Em primeiro lugar assinale-se a dificuldade de interpretar fatores subjacentes a uma diferenca
entre dois vetores, diferenga referida a um unico ponto no tempo e entre niveis alternativos de
produgdo no ano final de simulag¢do. A decomposicao de uma diferenga entre dois pontos separados
no tempo ¢ mais facilmente passivel de interpretacdo do que no caso anterior. Em segundo lugar,
recordemos que aquilo que de nominamos “alteragdes no padrdo de consumo” nada mais ¢ do que
um residuo que engloba nao s6 estas alteragdes, mas também aquelas verificadas na estrutura de
produ¢do da economia (como as mudancas nos coeficientes técnicos de insumo-produto, por
exemplo), bem como erros de medida etc. Seria claramente desejavel que pudéssemos isolar os efeitos
destas mudangas (e erros).

Em terceiro lugar, ao estimarmos o que seriam os niveis de produ¢ao no ano final mantido o
mapa das elasticidades de Engel do ano-base (segundo a equacao (7), secdo 2), utilizamos uma
estimativa para a distribuicdo do consumo agregado por classes de renda (reflexo da distribuicao de
renda no periodo) sem nos determos na analise da origem setorial da renda, sua distribuicdo dentro
de cada setor, que parcela ¢ destinada ao consumo, como esta variou etc. Em quarto lugar, mas nao
menos importante, recordemos que o método proposto estimava primeiro a “contribui¢ao” das
mudangas na distribui¢ao do consumo (deriva das da distribui¢ao de renda) e depois, como residuo,
a parcela que atribuimos as alteracdes no padrdo do consumo. Se tivéssemos estimado as
contribuigdes em outra ordem (segundo alguma outra formulagdo algébrica) talvez os resultados
tivessem sido diferentes dos acima obtidos. Como ¢é bem sabido, frequentemente a ordem em que ¢
feita uma decomposicao tem implicagdes sobre a magnitude dos resultados. Em vista de todas estas
questdes, nossa tarefa nesta se¢do serd a de aprofundar a discussdo mostrando um outro modelo de
decomposic¢do, no qual procura-se superar muitas das dificuldades de formulagdo e interpretagao do
anterior.

No modelo subjacente a decomposi¢do efetuada na secdo anterior estava implicita uma
particular ordem de causacdo (ou encadeamento) entre as varidveis econdmicas, vinculagdo segundo
a qual a produgdo “respondia”, por assim dizer, ao estimulo originado no nivel e distribui¢do do

consumo pessoal (e outras variaveis exogenas) através da matriz-multiplicador intersetorial de
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Leonfief. Parece claro, porém, que o proprio consumo pessoal deriva do processo de produgao via o
vinculo representado pela renda gerada na producdo, sua distribuicdo entre os diferentes agentes
recipientes e 0 modo como estes a gastam — se em consumo (e de que tipo), ou investimento. Nossa
atencdo aqui estd concentrada precisamente na andlise do inter-relacionamento entre as diversas
classes (grupos) recipientes de renda, ao longo do processo de formagdo de renda que se verifica
através da atividade de producao dos diversos setores da economia.

Como ponto inicial da discussdo, observemos que a cada classe de renda (Otica da geragao)
corresponde uma classe de consumo (6tica do gasto). No caso de classes em que os agentes
econdmicos ndo poupam — o que se pode esperar que aconteca para os segmentos mais pobres da
populagdo — o total da renda da classe respectiva (até X saldrios minimos mensais, por exemplo) iguala
seu consumo. Para o caso das classes em que had poupanca, uma fracdo da renda constitui o total do
consumo da classe respectiva. Qualquer que seja o caso, no entanto, o consumo de bens e servigos de
uma dada classe de renda resulta da soma, para todos os setores, dos gastos em consumo efetuados
por agentes econOmicos recipientes de renda no intervalo de classe sob consideragao. Este ponto nao
aparece claramente nas matrizes de insumo-produto comumente disponiveis porque nestas costuma-
se adotar o critério de discriminar o valor adicionado setorial pelas categorias da distribui¢do
funcional da renda: salarios, lucros, juros, aluguéis. Se dispuséssemos das informagdes segundo a
distribuicio pessoal da renda, o vinculo acima assinalado poderia ser facilmente percebido. E a este
tipo de abordagem que nos dedicaremos em seguida.

Como antes, a producdo de um setor i pode ser escrita como:

Xi=XjayX;+C+F (1)
onde: a;; sdo os coeficientes técnicos de insumo-produto;

C; ¢ o consumo pessoal por bens do setor i;
F; denota os demais elementos exdgenos a que se destina a produgdo do setor i.

O consumo pessoal agregado, por sua vez, pode ser escrito como:

C=%;vjVA
onde v; € a propensdo média a consumir ¢ V A; representa o valor adicionado no setor j.

Supondo uma relagdo VA/VBP constante por setor, esta equacao escreve-se:

C=2js %
onde s; representa a fragdo do Valor da Produgédo do setor j destinada ao consumo?!.

Definindo ¢; como C;/C (isto ¢, a parcela do setor i no consumo agregado), a expressao (1)

transforma-se em:

21 Esta proporgdo poderia ter sido escrita como referindo-se ao Valor Adicionado. Como, no entanto, supomos uma
relagdo VA/VBP constante, a formulagio acima fica justificada.
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Xi=XjaX;+c XjsiX; + F (2)
ou X, =Y(aj+cs)X +F (2a)
ou X; — Zj(aij + cisj)Xj =F (2b)
ou ainda, em forma matricial e abrangendo todos os setores da economia:

X—(A+CSHX =F
onde C ¢ um vetor (n x 1) cujos elementos, c;, indicam a participacao relativa do consumo de cada
setor i no consumo total, € § € um vetor (I x n) cujos elementos s; indicam a parcela de produgdo
(renda) despendida em consumo. Este sistema ¢ facilmente generalizavel para o caso em que consumo
e renda sdo desagregados em k classes. Basta redefinir os vetores C ¢ S agora como matrizes C
(nx k)eS (k x n). Neste caso, o elemento caracteristico de C ¢ c¥, denotando a participagio relativa
do consumo total da classe k gasta no bem i22,

A matriz S tem por elemento caracteristico s¥, denotando a participagio relativa da producio

(VBP) do setor j que ¢ gasta em consumo da classe k?23.
O produto das matrizes C ¢ S pode ser escrito como uma matriz CS (n x n) cujo elemento
k  k

caracteristico (€s);; = X ¢;'S;

representa a propor¢do da producdo do setor j que ¢ destinada ao
consumo de bens ¢ servicos do setor i24,

O nivel de produgao dos diversos setores pode ser entdo reescrito como

X=[I-A-CS]"'F 4)

A implicagdo mais importante desta formulagdo ¢ a de que as estruturas de consumo ¢ renda
permanecem, no agregado, intimamente articuladas. Dada qualquer alteracao na renda gerada, devida
ao crescimento dos setores, o total da renda destinada a consumo serd, em cada classe de renda,
sempre igual ao consumo agregado desta classe.

Vé-se, assim, que o modelo procura integrar a geracao e o gasto de renda, diferenciando este
gasto segundo distintas classes de renda. Feita esta integragdo seria possivel examinar a sequéncia de
efeitos que, a partir do crescimento diferenciado dos se tores, a geracdo de renda tem sobre a estrutura
de consumo e como esta, por sua vez, enquanto elemento da demanda final, influi sobre o crescimento

diferenciado dos setores. As hipoteses subjacentes mais importantes sdo, além das hipdteses usuais

de esquemas de insumo-produto, a de que a totalidade dos salarios ¢ consumida (e no mesmo periodo)

22 Observe-se que, independentemente do setor de atividade, o que determina a estrutura de consumo € a classe de renda
em que se encontra o trabalhador. Para o ano de 1970 esta matriz ja foi apresentada, na Tabela 6.

23 Esta matriz para o ano de 1970 esta apresentada na Tabela A-8. Sua constru¢do obedeceu ao seguinte critério: o
consumo em cada uma das classes de renda (até 2 maiores salarios minimos do pais [MSMP] de 2 a 5 MSMP, de 5a 10
MSMP e mais de 10 MSMP) é composto da soma dos salarios segundo as mesmas faixas e de uma parcela do excedente
sempre que a soma dos salarios ndo atinja o total do consumo da classe (o que acontece em todas as classes exceto a
primeira). Ver Apéndice VI.

24 A Matriz C.S com dados de 1970, denominada (C70). (S70), pode ser vista na Tabela A-9.
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e que a parcela da renda setorial (VA) consumida permanece constante. Isto significa que eventuais
diferencas entre estes 2 totais sao cobertas alocando-se uma parcela do excedente bruto ao consumo.

Esta formulag@o permite também identificar um limite superior para a magnitude dos recursos
disponiveis para investimento em cada periodo se adotarmos a suposi¢do de que os assalariados nao
poupam (pelo menos daquela parcela de sua renda ganha como salario). Segue-se que o limite acima
referido ¢ dado pela par cela ndo consumida do excedente. O consumo da classe de renda k ¢ dado
por

Ck =Wk + fk E (5)
onde W¥ ¢ a massa de salarios na classe k, f*¢é a fracdo do excedente que é gasta em consumo® e E
¢ o excedente bruto total.

Os recursos disponiveis para investimento (gerados no periodo) podem ser escritos como

R=3;(1 Xk fE (0)
que depende da composigio setorial da produgdo. Supondo constantes os f* em cada setor j, sua
soma segundo as classes de renda também sera constante. Seja z; esta soma. O excedente, por sua
vez, ¢ a diferenca entre o valor adicionado e a massa de saldrios. Logo, os recursos disponiveis para
investimento podem ser escritos como

R=Y,z;(VA; —W)) (7)
fazendo VA = v; . X;
eW; =m; . VA; = m;.v;X; = wiX; .

a expressao (7) pode ser escrita como
R =Y;zj(v; — w)X;

Como vimos, no modelo descrito pelo sistema de equacdes (4) o consumo familiar ¢ endégeno.
Trata-se, portanto, de uma formulacdo anidloga a do multiplicador Keynesiano®®, onde o nivel do
produto ¢ determinado a partir dos efeitos amplificados do investimento (exdgeno). A menos de
corregoes devidas a elementos ndo controlados da demanda final (efeito dos erros e omissoes) seria
possivel escrever os niveis de produ¢do no ano base (1970) pela expressao:

X(70) = [I — A(70) — C(70)S(70)]71F(70) (4a)
onde F(70) contém os elementos exdgenos da demanda final (investimento, exportagdes, gastos do
governo).

E evidente que nesta expressdo a matriz A(70) representa a estrutura de produgdo, a matriz
C(70) descreve a estrutura de consumo ¢ a matriz S(70) representa a estrutura de distribuicao de

renda (vista pelo lado de sua geracdo). Esse modelo mostra precisamente a articulacdo destas trés

25 Como se viu acima, nossa historia € a de f = 0 para a classe de renda mais baixa.
26 Vide Miyazawa (1976).
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estruturas.

Trata-se agora de examinar como a evolucdo destas estruturas agiu, ao longo do tempo, no
sentido de gerar os niveis de producdo no ano final do nosso exercicio (1975). Na hipdtese de
manutencdo das trés estruturas ¢ possivel estimar os niveis setoriais de produ¢do no ano final
considerando, apenas, os novos niveis de demanda final exdgena (consumo do governo, investimento
e exportacoes).

Ou seja:

X,(75) = [I — A(70) — €(70).5(70)]"1F(75) (4b)

E de se supor, no entanto, que tenha havido alteragdo nas estruturas de consumo, técnica de
producdo, ¢ gerag¢ao de renda. Assim, por exemplo, se so tivesse variado a estrutura de consumo, o
nivel de produg¢do no ano final poderia ser estimado por:

X,(75) = [I — A(70) — C(75).5(70)]"1F(75) (4¢)

Analogamente, para o caso de alteragdes na estrutura de geracao de renda o nivel de produgao

no ano final seria dado por:

X5(75) = [I — A(70) — C(70).5(75)]"1F(75) (4d)
No caso de altera¢é@o conjunta nessas duas estruturas, ter-se-ia:

X,(75) = [I — A(70) — C(75).5(75)]"1F(75) (4e)
E na hipotese de ter-se também alterado a estrutura da produgéo:

Xs(75) = [I — A(75) — C(75).5(75)]"1F(75) (49)
E claro que ha ainda a possibilidade de outras combinag¢des como as mostradas a seguir:
X¢(75) = [I — A(75) — €(70).5(70)]"1F(75) (4g)
X,(75) = [I — A(75) — C(75).5(70)]"1F(75) (4h)
Xg(75) = [I — A(75) — C(70).5(75)]"1F(75) (41)

A equacdo (4g) corresponde a hipotese de ter havido apenas alteragdes na estrutura de produgao,
a equacao (4h) a hipdtese de alteracdo em todas as estruturas exceto a de geragdo de renda, e a equagao
(41), supde constante apenas a estrutura de consumo.

Considerando estes 9 sistemas de equacdes (4a- 41) ¢ possivel decompor a variagdo observada
na producdo entre o ano base e o ano final — isto ¢, a diferenca entre (4f) e (4a) — em quatro
componentes®’. O primeiro, de longe o mais importante quantitativamente, sera aqui denominado
efeito escala e consiste no aumento de produg@o necessario para satisfazer a variagdo da de manda
final durante o periodo, supondo constantes as estruturas de produgdo, consumo e distribui¢ao. Este
efeito € representa do pela diferencga entre os valores resultantes das equacoes (4b) e (4a). Um segundo

efeito, denominado efeito consumo (como referéncia as alteragdes no padrdo de consumo) pode, como

27 Supomos aqui que (4f) reproduz adequadamente a producgio observada no ano final. (4a) fornece a estimativa para o
abo base.
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os restantes enumerados a seguir, ser representado de mais de uma maneira — dependendo da ordem
em que se efetue a decomposic¢do. Um terceiro efeito, ¢ o devido a alteragdes na distribuigdo (geracéo)
de renda e sera aqui denominado efeito renda. Finalmente, dadas as variagdes na estrutura produtiva
(variacdes nos coeficientes técnicos de insumo-produto entre os anos base e final), tem-se o quarto e
ultimo efeito: aquele devido a altera¢des na estrutura de producao.

Dado que a ordem em que ¢ feita a decomposicao altera os resultados (e considerando-se que

este problema ndo afeta o efeito escala, que sempre aparece em primeiro lugar), optamos por trabalhar

com todas as combinagdes possiveis — no caso 6.

Estas combinagdes sdo vistas no quadro abaixo:

1)) VBP Demanda final ~ + Consumo Renda Estr. de prod.
(f-a) (b-a) (c-b) (e-c¢) (f-¢)
Iy  VBP Demanda final  + Renda Consumo Estr. de prod.
(f-a) (b-a) (d-b) (e-d) (f-¢)
{1 VBP Demanda final  + Estr. de prod. Consumo Renda
(f-a) (b-a) (g-b) (h-g) (f-h)
(IV) VBP Demanda final ~ + Estr. de prod. Renda Consumo
(f-a) (b-a) (g-b) (i-g (f-1)
(V) VBP Demanda final  + Consumo Estr. de prod. Renda
(f-a) (b-a) (c-b) (c-b) (f-h)
(VI) VBP Demanda final  + Renda Estr. de prod. Consumo
(f-a) (b-a) (d-b) (i-d) (f-1)

Antes de apresentar e analisar os resultados, porém, ¢ conveniente que discutamos a

metodologia de obtengdo dos dados utilizados.

6. Dados Utilizados, Fontes e Metodologia

Para a implementa¢do do modelo de decomposicdo apresentado na se¢do anterior parece claro
que, além de algumas estimativas ja disponiveis (como as apresentadas na se¢do 3), € necessario que
disponhamos de um conjunto de dados que ¢ até o presente, inexistente. O exame do referido modelo
mostra que sua execucao depende, essencialmente, de seis matrizes, sendo 3 para cada ano (1970 e
1975): as matrizes de coeficientes técnicos de insumo-produto, as matrizes de participacdes relativas
do consumo setorial no consumo total por classes de renda, e as matrizes de participacao relativa da
renda setorial destinada a consumo (por classes de renda) no Valor da Producao Setorial. A matriz de
coeficientes técnicos para 1970, bem como a de consumo para este mesmo ano, ja foram apresentadas
(Tabelas 4 e 6, respectivamente). Esta secdo delineia brevemente a metodologia e fontes de dados
para as demais, apresentadas em mais detalhe nos apéndices a este capitulo:

(1)  Matriz de participagao relativa da renda destinada a consumo no total da producao, 1970.
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Os critérios gerais de sua construcao ja foram descritos acima: aplicamos dados sobre a distribui¢ao
dos salarios (Lei de 2/3) a massa de saldrios da matriz de 1970. Como o consumo por classe de renda
supera a massa de saldrios respectiva (exceto para a classe mais pobre, onde por hipdtese sdo iguais),
distribuimos uma parte do excedente bruto para descobrir este hiato. A matriz resultante (S70) ¢
mostrada na Tabela A-8, enquanto a matriz (C70) aparece na Tabela A-9. (Vide Apéndice VI).

(1) Matriz de coeficientes técnicos de insumo-produto, 1975: a estimativa desta matriz
envolveu previamente a constru¢do de uma matriz resumida de relagdes intersetoriais para o ano de
1975 (vide Apéndice VIII, ao final deste capitulo). Essencialmente, partimos de totais da producao
setorial em 1975 e das compras setoriais de matérias primas segundo os Censos Economicos deste
ano. Dispondo de informagdes sobre o montante da Demanda Final, estimou-se por diferenca o valor
das vendas de produtos intermediarios por setor. Com os totais de compras e vendas (totais de colunas
¢ linhas) simulamos pelo método RAS?3, a partir da estrutura de 1970, uma nova estrutura de
transacdes intersetoriais compativel com os novos totais de compras ¢ vendas de bens intermedidrios
em 1975, dai resultando a estimativa da matriz de coeficientes técnicos para 1975 utilizada neste texto
(ver adiante).

(ii1)) Matriz de participagdes relativas do consumo setorial no total, segundo classes de renda,
1975 (C75): constitui um subproduto da estimativa da matriz de transagdes, parcela da demanda final,
em 1975. Essencialmente, aplicou-se o método RAS aos totais de colunas e linhas referentes ao
consumo pessoal por classes de renda (total das colunas: obtido aplicando-se a distribuicdo dos gastos
por classe, obtida do ENDEF, ao consumo pessoal agregado da matriz) e por setores (total das linhas:
distribui¢do setorial segundo o ENDEF).

(iv) Matriz de participagdo relativa da renda destinada a consumo no total da produg¢ao, 1975
(S75): critérios idénticos aos adotados na construgdo de S70 (ver (i) acima, nesta secdo) com a
diferenga que a distribui¢do de salarios foi obtida da RAS — 1976 e os montantes de saldrios e do
excedente bruto foram obtidos dos Censos Econdmicos 1975 e da estimativa (ver acima) da Matriz
de 1975.

Apresenta-se a seguir as matrizes de relacdes intersetoriais estimada para 1975 (Tabelas 10 e
11), as matrizes de coeficientes técnicos e de impactos respectivas (Tabelas 12 e 13). O Apéndice

VIII contém a metodologia e estimativa das matrizes (C75) e (S75).

28 Ver Bacharach (1970). Um resumo do método encontra-se no Apéndice.
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7. Analise dos Resultados: Modelo com o Consumo Endogeno

Os vetores de valor da produg@o simulados para o ano de 1975 para as equagdes (4b) a (41),
secdo 4, sdo a seguir apresentados na Tabela 14. Esta mostra também o vetor de producdo no ano
base, obtido da equagdo (4a).

E possivel notar nas seis equagdes [(I) a (VI), se¢do 4] que é possivel decompor o aumento de
produgdo ao longo do periodo que cada um dos efeitos que procuramos analisar (exclusive o efeito
escala devido ao aumento da demanda final) pode ser escrito de 4 formas diferentes, dependendo da
ordem em que ¢ feita a decomposi¢ao do aumento de producdo. As Tabelas 15 a 17 mostram os
resultados destas alternativas para o efeito consumo, renda e estrutura de producao, respectivamente.
Estas tabelas mostram também, em sua primeira coluna, o aumento da produg¢ao no periodo conforme
estimado pela diferenca entre os resultados das equagdes (4f) e (4a).

Na Tabela 15 vé-se que a contribui¢do das alteragdes no padrao de consumo foi, em relagao ao
total dos setores, praticamente negligenciavel®’. Adicionalmente, observa-se que a contribui¢io
dentro de cada setor varia relativamente pouco segundo cada uma das diferentes alternativas com
outras excegdes. Isto caracteriza também os resultados referentes as contribuicdes dos efeitos renda
(Tabela 16) e alteracdo na estrutura de produgdo (Tabela 17), e sugere que trabalhemos com
contribuicdes médias das quatro alternativas. A Tabela 18 apresenta estes resultados médios,
mostrando também a contribui¢do da demanda final para o aumento da producdo no periodo
analisado.

Nesta ltima tabela observa-se que o efeito mais importante para o aumento da producao dos
setores ¢ o que denominamos efeito escala, ou efeito demanda final. Este resulta do acréscimo da
demanda final no periodo supondo imutdveis as estruturas de consumo (expressa pela matriz de
propor¢des do consumo setorial no to tal por classes de renda), de geracao/distribuicdo de renda
(refletida na matriz de proporg¢des da produgdo gastas em consumo, segundo classes de renda), e de

producdo (expressa na matriz de coeficientes técnicos de insumo-produto).

29 A rigor, o total dos setores deveria ter sido igual a zero qualquer que fosse a forma de decomposigdo. Isto porque a
soma das propensdes médias e marginais a consumir (em relagdo ao consumo total) deve ser igual a 1 (um). Os resultados
diferentes de zero podem ser atribuidos a erros de aproximagio e/ ou medida.
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Matriz de Relagdes Intersetoriais, 1975: Demanda intermedidria (Em Cr$ milhoes)

Tabela 10

Setores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | Soma
1. Agricultura/Pecuaria 22.051 40 279 1.555 32 0 50 4.358 568 972 11.764 134 9.635 51.124 130 0 1.245 1.007 7 13 104.964
2. Extragdo Mineral 29 144 273 486 17 20 15 3 7 2 2.561 3 1 36 17 0 228 0 4 0 3.846
3. Minerais Nao-Metélicos 140 71 2.983 326 760 771 1.006 155 54 40 676 525 12 644 48 0 19.007 34 14 253 27.519
4. Metalurgica 2 104 562 40.240 8.408 5.562 13.600 1.181 132 306 428 256 359 1.508 654 14 12.481 171 239 1.586 87.793
5. Mecanica 535 1.060 1.126 3.947 11.143 1.293 5.587 523 634 530 2.437 230 1.613 1.747 384 89 1.206 676 217 145 35.122
6. Material Elétrico 0 31 35 313 1.968 5.396 2.656 21 20 18 85 8 54 54 72 356 2.600 382 222 213 14.504
7. Material de Transporte 4 3 5 123 684 169 16.895 32 4 34 11 5 15 8 11 3 301 582 1.876 919 21.684
8. Madeira e Mobilidrio 0 30 47 251 525 566 456 4.459 212 61 189 7 191 157 1.580 0 7.764 109 51 796 17.451
9. Papel e Papelao 0 0 552 148 44 184 47 42 5232 335 511 462 586 1.166 2.080 0 216 305 1 2.366 14.277
10. Borracha, Couro e Plastico 260 0 7 991 943 722 2.657 629 30 1.953 225 116 2.124 191 163 0 1.201 137 485 1.556 14.390
11. Quimica 8.915 859 2.816 6.636 946 937 2.057 892 1.518 7.690 18.830 1.961 9.194 4.824 1.125 632 5.797 730 3.144 3.023 82.526
12. Perfumaria e Farmacia 913 2 3 13 3 1 4 1 3 17 147 372 32 50 1 0 7 502 1 1 2.073
13. Téxtil e Vestuario 454 0 46 3 21 9 322 298 47 771 194 6 17.203 675 120 0 7 249 10 362 20.797
14. Alimentos, Bebidas e Fumo 4.156 3 20 31 6 4 22 32 108 32 2.916 1.418 115 28.026 16 0 9 6.114 127 471 43.626
15. Editorial e Diversos 2 0 23 105 37 57 136 6 101 46 64 55 313 129 712 9 152 1.936 5 423 4311
16. Energia Elétrica 292 943 575 1.548 312 241 495 221 470 369 1.104 53 920 719 154 227 186 884 28 967 10.708
17. Construgdo Civil 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.742 0 1.742
18. Servigos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 0 0 0 370 3.781 1.889 2.428 8.545
19. Transporte Comercial 309 231 543 917 23 13 45 253 65 75 2.197 0 71 663 41 36 887 253 1.360 0 7.988
20. Comércio 1.424 346 1.703 5.901 2.091 1.807 2.169 1.141 874 1.449 5.659 344 5.457 5.648 825 62 10.351 3.366 812 4.999 56.428
Soma 39.486 3.867 11.598 63.534 27.963 17.752 48.219 14.247 10.079 14.700 49.998 5.955 47.978 97.369 8.133 1428 64.015 21.218 12.234 20.521 580.294
Outros* 120 685 666 154 415 34 57 663 280%*% | 16.342%* | 2.971** | 6.256** | 5.013** | 92.081
Import. + Imp. Ind. - Subs. 2.765 171 745 2.635 2.063 3.868 2.563 297 543 2.318 33.200 2.181 1.166 2.175 1.863
Consumo Total 42214 3.557 13.031 66.169 30.037 21.789 50.830 14.534 11.039 17.052 83.185 8.190 44.051 99.450 10.652 1.708
Salarios (W) 22914 988 3.446 8.029 9.487 3.460 4.876 3518 1.453 2.410 2.889 1.138 6.866 9.783 3.724 3.400 28.904 66.188 15.171 41.999 | 240.643
Encargos Sec. 818 242 927 2.361 2.611 982 1.436 874 409 682 759 320 1.862 1.878 844 889 3.326 11.527 3.184 6.921 42.852
Excedente 92.348 6.160 14.104 27.878 19.546 13.064 13.211 10.685 5.469 10.512 33.309 10.077 21.707 31.729 11.928 13.680 18.374 40.114 11.138 127.501 | 532.534
Subs. Atividade 4.062 4.062
Valor Adicionado 116.081 7.390 18.477 38.268 31.644 17.506 19.523 15.077 7.331 13.604 36.957 11.535 30435 43.390 16.546 17.969 50.604 117.829 | 25.431 176.431 | 812.028
Valor da Produgio 158.295 10.947 31.508 104.437 | 61.681 39.295 70.353 29.611 18.370 30.656 120.142 19.725 79.486 142.840 | 27.198 19.677 130.996 | 141.960 | 43.873 | 201.859 |1.482.909
(VA/Vgp).100 75,33 67,51 58,64 36,64 51,30 44,55 27,75 50,92 39,91 44,38 30,76 58,48 38,29 30,38 60,83 91,32 38,63 83,00 57,97 87,40 54,76
(W/A).100 19,74 13,37 18,65 20,98 30,01 19,76 24,98 23,33 19,82 17,72 7,82 9,87 22,56 22,55 22,51 18,92 57,12 56,17 59,66 23,81 29,65

*Despesas diversas de Ind. Transf. e Ext. Mineral, segundo os Censos Industriais. Corresponde a diferenca entre VI e VA.
**Usou-se a relacao (Imp. + Impostos Ind. - Sub/VBP) de 1970, aplicado ao VBP de 1975.
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Tabela 11
Matriz de Relagoes Intersetoriais — 1975: Demanda Final (em Cr$ milhdes)

Demanda
. Cons. Pes. Demanda Fiqal
Setores Soma Util. Cor}s. Pes.|Cons. Pes.|Cons. Pes.|Cons. Pes. Total Governo Formglg:ﬁo Export, Final memy Empresas E@osNe Incluindo VBP
Interm. |[At¢2SM|2a5SM |5a 10 SM{+de 10 SM Total Capital Financ. Omissoes | Erros,
Subtotal Subtotal
Dummy e
Emp.
1. Agricultura 104.864 4.952 8.014 5.220 3.555 21.471 202 3.472 12.495 37.910 15.521 53.431 158.295
2. Extragdo Mineral 3.846 7.101 7.101 7.101 10.947
3. Minerais Nao-Metalicos 27.536 70 141 148 256 615 15 262 892 3.080 3.972 31.508
4. Metalurgica 87.793 240 473 361 435 1.509 45 4.976 1.698 8.228 93® 8.323 16.644 104.437
5. Mecanica 35.138 219 1.100 1.349 2.110 4.778 141 24.677 1.962 31.558 5.015 26.543 61.681
6. Material Elétrico 14.511 323 2.236 2.493 2.130 7.181 233 7.628 1.022 16.064 8.720 24.784 39.295
7. Material de Transporte 21.647 307 2.034 5.593 12.579 20.511 525 23.114 2.615 46.765 1.941 48.706 70.353
8. Madeira e Mobilidrio 17.458 409 1.561 1.840 2.953 6.763 2.975 939 10.677 1.476 12.153 29.611
9. Papel e Papeldo 14.278 122 291 234 191 838 394 360 1.592 1.316® 1.184 4.092 18.370
10. Borracha, Couro e Plastico 13.637 258 811 1.100 1.800 3.968 222 792 4.982 517% 11.520 17.019 30.656
11. Quimica 82.497 2.198 4.704 4.869 5.360 17.130 828 6.342 24.300 13.345 37.645 120.142
12. Perfumaria e Farmacia 2.071 2.859 5.919 4.348 4.873 17.996 687 102 18.785 1.131 17.654 19.725
13. Téxtil e Vestuario 20.776 2.929 7.839 7.327 7.450 25.541 230 4.163 29.934 28.776 58.710 79.486
14. Alimentos, Bebidas e Fumo 43.600 18.056 31.450 20.351 14.177 84.029 389 11.684 96.102 3.138 99.240 142.840
15. Editorial e Diversos 4.309 776 2.271 2.261 3.049 8.355 2.353 1.498 493 12.699 8.575® 1.615 22.889 27.198
16. Energia Elétrica 10211 1.320 2.479 1.513 1.032 6.343 1.581 7.924 1.367© 175 9.466 19.677
17. Construgao Civil 1.743 129.253 129.253 129.253 130.996
18. Servigos 8.468 2.740 9.528 12.421 12.601 37.278 17.516 1.388 56.182 51.960 23.4947 1.586 133.222 141.690
19. Transporte Comercial 7.989 2.417 4.905 3.604 3.886 14.810 1.727 9.510 26.047 6.466® 3.371 35.884 43.873
20. Comércio 56.438 19.374 39.054 31.946 35431 |125.8010M 1.707 28.138 4.800 160.432 2.562® 17.577 145.421 201.859
Total 578.810 59.569 124.810 106.978 113.868 404.917 28.795 227.119 66.340 727.427 51.960 44390 |127.49410 903.829 1.482.639
Consumo Total (Inclusive
Importagoes e Im. Ind- 666.311 68.500 144.773 128.255 144.287 485.815 34.753 261.326 66.658 848.522 56.313 48.579

Subsidios)(?

Nota: (1) 0,3667 VP (vide Matriz de 70); (2) 0,00089 VP (idem); (3) 0,0717 VP (idem); (4) 0,01687 VP (idem); (5) 0,03153 VP (idem); (6) 0,06947 VP (idem); (7) 0,06947 VP (idem); (8) 0,1474

VP (idem); (9) 0,0127 VP; (10) 0,053 VP Total (idem); (11) 0,3104 do Consumo Total (idem); (12) A partir da relagdo observada em 1970.
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Matriz de Coeficientes Técnicos — 1975 (A — 75) (20 setores)

Tabela 12

Setores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. Agricultura 0,13930  0,00362  0,00887  0,01489  0,00051 0,00000  0,00072  0,14717  0,03094  0,03170
2. Extragdo Mineral 0,00019  0,01319  0,00866  0,00465 0,00028  0,00051 0,00022  0,00009  0,00036  0,00000
3. Minerais Nao-Metalicos 0,00088  0,00646  0,09467  0,00312  0,01233 0,01961 0,01430  0,00523 0,00296  0,00130
4. Metalurgica 0,00001 0,00947  0,01784  0,38530  0,13631 0,14154  0,19332  0,03989  0,00716  0,00990
5. Mecanica 0,00338  0,09592  0,03573  0,03779  0,18066  0,03291 0,07942  0,01765  0,03451 0,01730
6. Material Elétrico 0,00000  0,00281 0,00111 0,00300  0,03175  0,13731 0,03776  0,00072  0,00109  0,00060
7. Material de Transporte 0,00002  0,00030  0,00015 0,00118 0,01108 0,000431 0,24015 0,00073 0,00023  0,00110
8. Madeira e Mobiliario 0,00000  0,00270  0,00150  0,00240  0,00851 0,01440  0,00649  0,15058  0,01152  0,00190
9. Papel e Papelao 0,00000  0,00000  0,01752  0,00141 0,00072  0,00469  0,00067  0,00142  0,28481 0,01090
10. Borracha, Couro e Plastico 0,00158  0,00000  0,00022  0,00279  0,01529  0,01836  0,03776  0,02124  0,00164  0,06380
11. Quimica 0,05632  0,08746  0,08936  0,06354  0,01534  0,02384  0,02924  0,03013 0,08261 0,25080
12. Perfumaria e Farmacia 0,00577  0,00017  0,00010  0,00012  0,00005  0,00004  0,00005 0,00005  0,00017  0,00050
13. Téxtil e Vestuario 0,00286  0,00000  0,00146  0,00003 0,00034  0,00023  0,00458  0,01007  0,00258  0,02510
14. Alimentacdo, Bebida e Fumo 0,02625 0,00025  0,00064  0,00030  0,00010  0,00010  0,00031 0,00107  0,00589  0,00100
15. Editorial e Diversas 0,00001 0,00000  0,00072  0,00100  0,00059  0,00145  0,00193 0,00019  0,00552  0,00150
16. Energia Elétrica 0,00184  0,03130 0,01825  0,01578  0,00506  0,00613  0,00703 0,00746  0,02561 0,01200
17. Construcao Civil 0,00000  0,00000  0,00000  0,00000  0,00000  0,00000  0,00000 0,00000  0,00000  0,00000
18. Servicos 0,00000  0,00000  0,00000  0,00000  0,00000  0,00000  0,00000 0,00000  0,00000  0,00000
19. Transporte e Comunicagdes 0,00195 0,02111 0,01723  0,00878  0,00037  0,00033  0,00064  0,00854  0,00356  0,00240
20. Comércio 0,00899  0,03160  0,05404  0,05651 0,03389  0,04598  0,03083 0,03854  0,04759  0,04720

35



Tabela 12

Matriz de Coeficientes Técnicos — 1975 (A — 75) (20 setores) — (continuacgao)

Setores 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1. Agricultura 0,09792 0,00677 0,12122 0,35791 0,00476 0,00000 0,00950 0,00709 0,00017 0,00006
2. Extragdo Mineral 0,02131 0,00016 0,00001 0,00025 0,00064 0,00000 0,00174 0,00000 0,00008 0,00002
3. Minerais Nao-Metélicos 0,00056 0,02659 0,00015 0,00451 0,00175 0,00000 0,14509 0,00024 0,00031 0,00125
4. Metalurgica 0,00356 0,01298 0,00452 0,01056 0,02405 0,00073 0,09528 0,00121 0,00545 0,00740
5. Mecanica 0,02020 0,01167 0,02029 0,01223 0,01413 0,00451 0,00921 0,00476 0,00495 0,00072
6. Material Elétrico 0,00071 0,00040 0,00068 0,00007 0,00265 0,01808 0,01985 0,00269 0,00507 0,00105
7. Material de Transporte 0,00009 0,00023 0,00019 0,00006 0,00041 0,00014 0,00229 0,00372 0,04275 0,00455
8. Madeira e Mobiliario 0,00157 0,00036 0,00239 0,00110 0,05809 0,00000 0,05927 0,00077 0,00116 0,00394
9. Papel e Papelao 0,00425 0,02344 0,00737 0,00816 0,07647 0,00000 0,00165 0,00215 0,00002 0,01172
10. Borracha, Couro e Plastico 0,00187 0,00589 0,02672 0,00134 0,00600 0,00000 0,00917 0,00096 0,00991 0,00771
11. Quimica 0,15673 0,09939 0,11567 0,03377 0,04138 0,03212 0,04425 0,00514 0,07166 0,01488
12. Perfumaria e Farmacia 0,00122 0,01885 0,00041 0,00035 0,00005 0,00000 0,00005 0,00354 0,00001 0,00000
13. Téxtil e Vestuario 0,00162 0,00029 0,21643 0,00472 0,00439 0,00000 0,00005 0,00175 0,00023 0,00175
14. Alimentac¢do, Bebida e Fumo 0,02427 0,07188 0,00145 0,19621 0,00059 0,00000 0,00006 0,04307 0,00288 0,00243
15. Editorial e Diversas 0,00053 0,00277 0,00393 0,00091 0,02619 0,00044 0,00116 0,01364 0,00012 0,00209
16. Energia Elétrica 0,00919 0,00267 0,01157 0,00503 0,00566 0,01155 0,00142 0,00623 0,00065 0,00479
17. Construcao Civil 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,03971 0,00000
18. Servicos 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00282 0,02664 0,04306 0,01203
19. Transporte ¢ Comunicagdes 0,01829 0,00000 0,00096 0,00464 0,00150 0,00185 0,00677 0,00178 0,03098 0,00000
20. Comércio 9,94710 0,01744 0,06865 0,03954 0,03034 0,00314 0,07901 0,02371 0,01850 0,02477

36



Tabela 13

Matriz de Impactos, 1975 ([I — A75]71)

Setores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. Agricultura 1,19026  0,02107  0,03287  0,04973 0,01835  0,02088  0,03196  0,22107  0,08141 0,09195
2. Extragdo Mineral 0,00213 1,01611 0,01291 0,01095  0,00329  0,00385  0,00536  0,00241 0,00420  0,00767
3. Minerais Nao-Metélicos 0,00235  0,01043 1,10709  0,00855  0,02001 0,02815  0,02732  0,00879  0,00734  0,00494
4. Metalurgica 0,00417  0,04956  0,05021 1,65324  0,29619  0,29008  0,47121 0,08869  0,03811 0,03190
5. Mecanica 0,00872  0,12608  0,05804  0,08373 1,24219  0,06646  0,15982  0,03519  0,06786  0,03688
6. Material Elétrico 0,00059  0,00939  0,00484  0,01016  0,04814 1,16364  0,06618  0,00330  0,00573  0,00330
7. Material de Transporte 0,00055  0,00412  0,00300  0,00560  0,01963 0,00892 1,32065  0,00303  0,00261 0,00328
8. Madeira e Mobiliario 0,00050  0,00545  0,00405  0,00690 0,01499  0,02229  0,01542 1,17873  0,02130  0,00467
9. Papel e Papelao 0,00172  0,00218  0,02971 0,00676  0,00480  0,01157  0,00716  0,00521 1,40226  0,02081
10. Borracha, Couro e Plastico 0,00283 0,00365  0,00304  0,00843 0,02412  0,02670  0,06041 0,02951 0,00590 1,07176
11. Quimica 0,08555  0,10975  0,13489  0,14057  0,06151 0,07399  0,11594  0,08072  0,15679  0,34052
12. Perfumaria e Farmacia 0,00713 0,00046  0,00050  0,00060  0,00031 0,00033 0,00052  0,00151 0,00095  0,00160
13. Textil e Vestuario 0,00494  0,00075  0,00299  0,00131 0,00208  0,00212  0,01066  0,01736  0,00612  0,03589
14. Alimentacdo, Bebida e Fumo  0,04222  0,00476  0,00676  0,00716  0,00316  0,00373 0,00589  0,01183  0,01821 0,01541
15. Editorial e Diversas 0,00021 0,00039  0,00139  0,00221 0,00147  0,00248  0,00379  0,00073  0,00841 0,00239
16. Energia Elétrica 0,00371 0,03539  0,02463  0,01354  0,02574  0,01489  0,02163  0,01303  0,04010  0,01894
17. Construgao Civil 0,00017  0,00100  0,00093  0,00073 0,00020  0,00022  0,00034  0,00054  0,00037  0,00040
18. Servicos 0,00042  0,00171 0,00198  0,00217  0,00109  0,00127  0,00150 0,00139  0,00146  0,00141
19. Transporte e Comunicagdes 0,00437  0,02511 0,02331 0,01837  0,00507  0,00544  0,00849  0,01359  0,00926  0,01016
20. Comércio 0,01845  0,04830  0,07677  0,10947  0,07008  0,08304  0,09061 0,06351 0,08516  0,07793
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Tabela 13

Matriz de Impactos, 1975 ([I — A75]?1) (continuagio)

Setores 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1. Agricultura 0,15771 0,06850  0,21481 0,54091 0,03592  0,00571 0,04353  0,03563  0,02017  0,00796
2. Extracdo Mineral 0,02639  0,00377  0,00480  0,00279  0,00273  0,00096  0,00629  0,00045  0,00276  0,00071
3. Minerais Nao-Metalicos 0,00914  0,03219  0,00304  0,00836  0,00422  0,00094  0,16351 0,00128  0,00942  0,00201
4. Metalurgica 0,01992  0,03295  0,02492  0,03121 0,05637  0,00875  0,18274  0,00933  0,04339  0,01711
5. Mecanica 0,03707  0,02541 0,04235  0,02731 0,03023  0,00824  0,03458  0,00946  0,01943  0,00463
6. Material Elétrico 0,00322  0,00206  0,00361 0,00179  0,00519  0,02165  0,02605  0,00413  0,01090, 0,00202
7. Material de Transporte 0,00256  0,00129  0,00214  0,00156  0,00183  0,00066  0,00562  0,00558  0,05928  0,00642
8. Madeira e Mobiliario 0,00353  0,00225  0,00588  0,00298  0,07285  0,00066  0,07254  0,00253  0,00584  0,00548
9. Papel e Papeldo 0,00943  0,02743  0,01793  0,01691 0,11194  0,00066  0,01006  0,00621 0,00249  0,01771
10. Borracha, Couro e Plastico 0,00463  0,00813  0,03943  0,00464  0,01020  0,00083  0,01482  0,00228  0,01523  0,00927
11. Quimica 1,21102  0,14348  0,21157  0,09840  0,07828  0,04142  0,10105  0,01638  0,10557  0,02649
12. Perfumaria e Farmacia 0,00247 1,01985  0,00211 0,00378  0,00041 0,00009  0,00051 0,00397  0,00045  0,00014
13. Textil e Vestuario 0,00378  0,00211 1,27925  0,01025  0,00787  0,00019  0,00255  0,00312  0,00180  0,00292
14. Alimentacdo, Bebida e Fumo  0,04245  0,09827  0,01656 1,26556  0,00552  0,00151 0,00566  0,05727  0,01030  0,00504
15. Editorial e Diversas 0,00103  0,00348  0,00580  0,00163 1,02786  0,00056  0,00206  0,01463  0,00122  0,00258
16. Energia Elétrica 0,01406  0,00743  0,01986  0,01026  0,01190 1,01253  0,01062  0,00778  0,00415  0,00644
17. Construgdo Civil 0,00097  0,00018  0,00026  0,00038  0,00020  0,00011 1,00058  0,00011 0,04111 0,00004
18. Servigos 0,00192  0,00066  0,00164  0,00125  0,00085  0,00022  0,00495 1,02788  0,04638  0,01278
19. Transporte e Comunicagdes 0,02443  0,00448  0,00644  0,00965  0,00494  0,00287  0,01449  0,00276 1,03521 0,00093
20. Comércio 0,06750  0,03733  0,10988  0,06678  0,05082  0,00749  0,11379  0,03110  0,03726 1,03071
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Tabela 14
Produgdo em 1970 e estimada em 1975 segundo setores e hipoteses de simulagao (em Cr$ milhdes de 1970)

Producio* Producao 1975 simulada segundo equagdes
e 970G [ @y | @ | @ | @ | @ | @ i
g) (4h) (41)

1. Agricultura 29.109 50.551 42.942 44323 37.392 45.103 60.234 52.260 52.402
2. Extracao Mineral 1.770 3.549 3.728 3416 13.561 2.279 2.277 2.371 2.203
3. Minerais Nao-Metalicos 4.771 8.537 8.492 18.376 8.327 10.250 10.477 10.507 10.239
4. Metalurgica 14.870 27.966 27.587 26.965 26.628 32.664 33.756 34.188 32.313
5. Mecanica 7.850 15.955 17.004 15.515 16.429 21.246 20.627 22.254 19.866
6. Material Elétrico 5.348 8.409 9.887 8.182 9.517 10.086 8.812 10.586 8.517
7. Material de Transporte 9.976 19.114 23.207 18.366 21.997 24.603 21.267 26.259 20.271
8. Madeira e Mobiliario 5.044 8.708 7.901 8.248 7.490 10.023 11.422 10.644 10.766
9. Papel e Papeldo 2.878 5.559 5518 5.170 5.101 5.834 6.382 6.390 5.874
10. Borracha, Couro ¢ Plastico 3.518 6.770 8.139 6.386 7.571 6.423 5.459 6.999 5.109
11. Quimica 12.347 24.131 27.452 22.363 25.104 34213 33.451 37.794 30.723
12. Perfumaria ¢ Farmacia 4.906 8.735 976 7.632 7.810 7.954 8.930 9.403 7.689
13. Téxtil e Vestuario 9.053 16.300 18.777 14.826 16.836 16.698 16.088 18.891 14.463
14. Alimentagdo, Bebida e Fumo 34.591 63.356 52.137 54.887 44.671 53.177 75.300 62.748 64.602
15. Editorial e Diversas 4.727 8.675 9.465 8.289 8.947 8.939 8.663 9.553 8.214
16. Energia Elétrica 4218 7.498 7.210 6.804 6.499 6.546 7.581 7.355 6.805
17. Construcao Civil 27.448 48.977 48.900 48.927 48.857 48.906 49.038 48.959 48.979
18. Servicos 24.664 41.666 44.857 40.421 43.145 44.420 42.945 46.581 41.387
19. Transporte ¢ Comunicacdes 8.827 15.346 13.450 14.133 12.399 13.894 17.233 15.230 15.726
20. Comércio 45.256 82.513 82.365 74.190 73.248 76.342 86.467 87.164 76.732

Total 261.171 472.315 459.994 447.419 441.529 479.600 526.409 526.136 482.880

Fonte: Ver texto (*Estimada segundo a equagao (4a)).
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Tabela 15

Aumento de producao 1970-75, e contribui¢ao dos efeitos devidos a mudanga no padrao de consumo (4 alternativas) (Em Cr$ milhdes de 1970)

Setores Aumentg da %) Efeito do Padrdao de Consumo Segundo Diferencas nas Equagdes
Produgdo® (c-b) (%) (e-d) (%) (h-g) (%) (f-1) (%)

1. Agricultura 15.994 (100) -7.609 (-48) -6.931 (-43) 7.974 (-50) -7.299 (-46)
2. Extracao Mineral 509 (100) -179 (35) 145 (28) 94 (18) 76 (15)
3. Minerais Nao-Metalicos 5.479 (100) -45 1) 49 1) 30 (1) 11 (.)
4. Metalurgica 17.794 (100) -379 2) 337 -2) 432 Q) 351 )
5. Mecéanica 13.396 (100) 1.049 ®) 914 7) 1.624 (12) 1.380 (10)
6. Material Elétrico 4.738 (100) 1.478 31 1.335 (23) 1.774 37 1.569 (33)
7. Material de Transporte 1.4627 (100) 4.023 (28) 3.631 (25) 4.992 (34) 4.332 (30)
8. Madeira e Mobiliario 4.979 (100) -807 (-16) -758 (-15) 778 (-16) -743 (-15)
9. Papel e Papelio 2.956 (100) 41 1) 69 (-2) 8 ¢.) -40 1)
10. Borracha, Couro ¢ Plastico 2.905 (100) 1.369 47) 1.185 41) 1.540 (53) 1.314 (45)
11. Quimica 21.866 (100) 3321 (15) 2.801 (13) 4.343 (20) 3.490 (16)
12. Perfumaria e Farmacia 3.048 (100) 341 (11) 178 (6) 473 (16) 265 )
13. Téxtil e Vestuario 7.645 (100) 2.477 32) 2.010 (26) 2.803 37 2.345 (29)
14. Alimentacdo, Bebida e Fumo  18.586 (100) -11.169 (-60) -10.216 (-55) -12.552 (-68) 11.425 (-61)
15. Editorial e Diversas 4212 (100) 790 (19) 658 (16) 890 @ 725 (17)
16. Energia Elétrica 2.328 (100) -288 (-12) -305 (-13) 226 (-10) -259 (-11)
17. Construcao Civil 21.458 (100) =77 (.) -70 (.) -79 (.) 73 (.)
18. Servicos 19.756 (100) 3.191 (16) 2.724 (14) 3.636 (18) 3.023 (15)
19. Transporte e Comunicagées 5.067 (100) -1.896 (-37) -1.374 (-27) -2.003 (-40) -1.832 (-36)
20. Comércio 31.086 (100) -148 .. -942 (-3) 697 (-2) -390 (-1)

Total 218.429 (100,0) -4.599 (-1,9) -5.470 (-2,7) -276 (-0,1) 19.816 (-1,5)

Fonte: Tabela 14

a: Resultante da diferenca (4f) — (4a); vide texto
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Aumento da Produgao 1970-75, e contribuigao dos efeitos devidos a alteragdo na distribui¢ao de renda (4 alternativas) (Em Cr$ milhoes de 1970)

Tabela 16

Setores s ) (e-0) (%) (d-b) (%) (f-h) (%) (i-2) (%)
1. Agricultura 15.995 (100) -5.550 (-35) -6.228 (-39) -7.157 (-45) -7.832 (-49)
2. Extracao Mineral 509 (100) -167 (-33) -133 (-26) -92 (-18) -74 (-15)
3. Minerais Nao-Metalicos 5.479 (100) -165 (-3) -161 (-3) -257 (-5) -238 (-4)
4. Metahirgica 17.794 (100) -959 (-5) -1.001 (-6) -1.524 -9) -1.443 (-8)
5. Mecanica 13.396 (100) -571 (-4) -440 (-3) -1.008 (-8) -761 (-6)
6. Material Elétrico 4.738 (100) -370 (-8) 277 (-6) -500 (-11) -295 (-6)
7. Material de Transporte 14.627 (100) -1.210 (-8) -748 (-5) -1.656 (-11) -996 (-7
8. Madeira e Mobiliario 4.979 (100) -44 (-8) -460 (-9) 621 (-12) 656 (-13)
9. Papel € Papeléo 2.956 (100) -417 (-14) -389 (-13) -556 (-19) -508 (-17)
10. Borracha, Couro e Plastico 2.905 (100) -568 (-20) -384 (-13) -576 (-20) -350 (-12)
11. Quimica 21.866 (100) -2.348 (-11) -1.768 (-8) -3.581 (-16) 2.728 (-12)
12. Perfumaria e Farmacia 3.048 (100) -1.266 (-42) -1.103 (-36) -1.449 (-48) -1.241 (-410)
13. Téxtil e Vestuario 7.645 (100) -1.941 (-25) -1.474 (-19) 2.193 (-29) 1625 (-21)
14. Alimentagao, Bebida ¢ Fumo 18.586 (100) -7.466 (-40) -8.469 (-46) -9.571 (-51) -10.698 (-58)
15. Editorial e Diversas 4.212 (100) -518 (-12) -386 (-9) -614 (-15) 449 (-11)
16. Energia Elétrica 2.328 (100) -711 (-31) -694 (-30) -809 (-35) -776 (-33)
17. Construgio Civil 21.458 (100) -43 () -50 () 53 () 59 ()
18. Servicos 19.756 (100) 1712 (-9) -1.245 (-6) -2.161 (-11) -1.558 (-8)
19. Transporte e Comunicacdes 5.067 (100) -1.051 (-21) -1.213 (-24) -1.336 (-26) -1.507 (-30)
20. Comércio 31.086 (100) 9.117 (-29) -8.323 (-27) -10.822 (-35) 9.735 (-31)
Total 218.430 (100) -36.194 (-16,7) -34.946 (-16,0) -46.536 (21,3) 42513 (-19,9)

Fonte: Tabela 14

a:

Resultante da diferenca (4f) — (4a); video texto
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Aumento da Produgao 1970-75, e contribuigdo dos efeitos devidos a alteragdo na estrutura de produgao (4 alternativas) (Em Cr$ milhoes de 1970)

Tabela 17

Setores A (0) (g-b) (%) (h-c) (%) (f-e) (%) (i-d) (%)
1. Agricultura 15.995 (100) -9.683 (61) 9.318 (58) 7.711 (48) 8.079 (51)
2. Extracao Mineral 509 (100) -1.272 (-250) -1.357 (-267) -1.282 (-252) -1.213 (-238)
3. Minerais Ndo-Metalicos 5.479 (100) 1.940 (35) 2.015 37 1.923 (35) 1.863 (34)
4. Metalurgica 17.794 (100) 5.790 33) 6.601 (37) 6.036 (34) 5.348 30)
5. Mecanica 13.396 (100) 4.672 (35) 5.250 (39) 4817 (36) 4351 (32)
6. Material Elétrico 4.738 (100) 403 ©) 699 (15) 569 (15) 335 (7)
7. Material de Transporte 14.627 (100) 2.153 (15) 3.052 1) 3.052 1) 2.606 (13)
8. Madeira e Mobiliario 4.979 (100) 2.714 (55) 2.743 (55) 2.522 (51) 2.518 (51)
9. Papel e Papelao 2.956 (100) 823 (22) 872 (29) 733 (25) 704 24)
10. Borracha, Couro e Plastico 2.905 (100) -1.311 (-45) -1.140 (-39) -1.148 (-40) -1.272 (-44)
11. Quimica 21.866 (100) 9.320 (43) 10.342 47) 9.109 (42) 8.360 (38)
12. Perfumaria e Farmacia 3.048 (100) 195 6) 327 (11) 144 5) 57 ()
13. Téxtil e Vestuario 7.645 (100) 212 (-3) 144 ) -138 2) 2363 (-5)
14. Alimentacgao, Bebida ¢ Fumo 18.586 (100) 11.944 (64) 10.611 (57) 8.506 (46) 9.715 (52)
15. Editorial e Diversas 4212 (100) -12 () 88 ) -8 () -75 (-2)
16. Energia Elétrica 2.328 (100) 83 @) 145 (6) 47 2) 1 ()
17. Construgio Civil 21.458 (100) 61 () 59 () 49 () 52 ()
18. Servicos 19.756 (100) 1.279 (6) 1.724 9) 1.275 (6) 966 (5)
19. Transporte ¢ Comunicagdes 5.067 (100) 1.887 (37) 1.760 (35) 1.495 (30) 1.593 (31)
20. Comércio 31.086 (100) 3.954 (13) 4.769 (35) 3.094 (10) 2.542 (®)
Total 218.430 (100) 34.728 (24.8) 58.022 (26,6) 48.506 (22,0 46.167 (20,8)
Fonte: Tabela 14
a: Resultante da diferenga (4f) — (4a); video texto
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Decomposi¢do do Aumento na produgao entre fatores: demanda final, efeito-consumo, efeito-renda, efeito-producéo (Cr$ milhdes de 1970)

Aumento da Aumento da Média das Contribuicdes

Setores Produgao* %) Dem. F? (%) Consumo (%) Renda (%) Produgdo (%)
1. Agricultura 15.994 100 21.442 134 -7.453 -46 -6.692 -42 8.692 +54
2. Extracao Mineral 509 100 1.779 349 124 +25 -115 22 -1.281 -252
3. Minerais Nao-Metélicos 5.479 100 3.766 69 -13 -205 -4 1.935 +45
4, Metah’lrgica 17.794 100 13.096 74 -17 -1.232 -7 5.943 +33
5. Mecéanica 13.396 100 8.105 61 1.242 +9 -695 -5 4.772 +35
6. Material Elétrico 4.738 100 3.061 65 1.539 +32 -360 -8 502 +11
7. Material de Transporte 14.627 100 9.138 62 4.245 +29 -1.153 -8 2.429 +17
8. Madeira e Mobiliario 4.979 100 3.664 74 -772 -15 -537 -12 2.627 +53
9. Papel e Papelao 2.956 100 2.681 91 -35 -1 -468 -16 783 +26
10. Borracha, Couro e Plastico 2.905 100 3.252 112 1.352 +46 -470 -16 -1.219 -42
11. Quimica 21.366 100 11.784 54 3.489 +16 -2.606 -12 9.283 +42
12. Perfumaria e Farmacia 3.048 100 3.829 126 314 +10 -1.265 -42 -181 +6
13. Téxtil e Vestuario 7.645 100 7.247 95 2.381 +31 -1.808 24 -150 2
14. Alimentacdo, Bebida e Fumo 18.586 100 28.765 155 -11.340 -61 -9.051 -49 10.194 +55

15. Editorial e Diversas 4212 100 3.948 94 766 +18 -492 12 -7
16. Energia Elétrica 2.328 100 3.280 141 -270 -12 -748 -32 69 +3

17. Construgao Civil 21.458 100 21.529 100 -75 -51 55
18. Servicos 19.756 100 17.002 86 3.146 +16 -1.669 -8 1.311 +6
19. Transporte e Comunicagdes 5.067 100 6.519 129 -1.866 -37 -1.276 -25 1.684 +33
20. Comércio 31.086 100 37.257 120 -195 -1 -9.474 -30 3.597 +11
Total 217.929  (100,0) 211.144 (96,7) -3.438 (-1,6) 40393 (-18,5) 51.045 (23,1)

Fonte: Tabelas 14 a 17

a: Estimado pela diferenga entre as equacdes (4f) e (4a); vide texto.
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A segunda coluna da Tabela 18 registra, adicionalmente, que o aumento de produgao devido a
ampliacao da demanda supera o proprio aumento total de producdo em diversos casos — notadamente
Agricultura, Borracha/Couros/Pléasticos, Perfumaria/Farmacéutica, Alimentos/Bebidas/Fumo,
Energia Elétrica, Transportes € Comunicagdes ¢ Comércio®. Este resultado fornece uma indicagdo
de que o crescimento da producdo destes setores teria sido maior do que o efetivamente observado,
dado o acréscimo da demanda final, ndo fosse o efeito negativo representado em conjunto pelas
alteracdes nas estruturas de consumo, renda e producao.

Conclusdo oposta caracterizaria aqueles setores para os quais o aumento de produgdo devido a
expansdo da demanda final no periodo 1970-1975 foi inferior ao aumento efetivamente observado na
producao: Minerais nao Metalicos, Metalurgica, Mecanica, Material Elétrico e de Comunicagdes,
Material de Transporte, Madeira/ Mobiliario, Papel, Quimica, Téxtil/Vestuario, Editorial/Diversas e
Servigos. Para estes setores, o efeito conjunto das alteragdes nas estruturas de consumo, renda e
produgdo elevou o crescimento da produgdo acima do nivel que teria sido possivel face ao aumento
observado na demanda final.

Em termos do total de todos os setores, o efeito do aumento da demanda final ¢ apenas pouco
inferior ao aumento observado na produg¢do: de fato, 97% do acréscimo da producdo agregada podem
ser creditados a elevacdo da demanda final.

As alteracdes na estrutura de consumo (ou padrao de consumo, para manter a denominagao da
secdo anterior) tiveram importantes efeitos, negativos ou positivos, sobre o crescimento da produgao
em diversos setores individuais. Entre os setores cujos efeitos foram negativos — isto €, tendentes a
reduzir o crescimento da producdo — destacam-se, pela ordem de importancia: Alimentos/Bebidas/
Fumo, Agricultura, Transportes ¢ Comunicag¢des, Madeira/Mobilidrio, e Energia Elétrica — todos
estes setores cujo efeito devido a demanda final superava o aumento observado de producgdo. Os
setores restantes foram beneficiados pelas alteragdes no padrdo de consumo (isto ¢, estas tiveram
influéncia positiva sobre o crescimento da producido) ou, em poucos casos, estas alteracdes nao
tiveram nenhum resultado significativo em termos de influéncia sobre os niveis de produgdo. Entre
os primeiros destacam-se os setores de Borracha/Couros/Pléasticos, Material Elétrico, Material de
Transporte, Téxtil/Vestuario, Quimica, Perfumaria/Farmacéutica, Editorial/Diversas, Mecanica e
Servigos. No todo, como era de se esperar, as alteragdes na estrutura de consumo tiveram um efeito
insignificante em relagdo ao crescimento da producgdo da economia brasileira no periodo 1970-1975.
Note-se que dada a metodologia adotada nao se considera o efeito de eventuais alteracdes na parcela

consumida da renda total’!.

30 O caso da Extrativa Mineral serd tratado mais adiante, em separado.
31 Em particular, a relacdo consumo/valor adicionado em 1970 era de 50,7 € em 1975 passou a 49,9%. Cf. Tabelas das
matrizes de 1970 ¢ 1975.
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Passando, em seguida, aos efeitos originados nas alteragdes na estrutura de geragao/distribui¢ao
de renda*®’, observa-se da Tabela 18 que seu resultado liquido nfo foi positivo em nenhum caso.
Embora na maioria dos casos, negativos, tenha sido de pequena ex pressdo, em alguns deles sua
contribuicdo foi substancial. Destacam-se aqui os setores: Alimentos/Bebidas/Fumo, Agricultura,
Perfumaria/Farmacéutica, Energia Elétrica, Teéxtil/Vestuario e Transportes/Comunicacdes e
Comércio — sendo que este ultimo representa, de alguma forma, uma média ponderada dos demais
setores. As alteragdes na estrutura de geragao/distribuicdo de renda tiveram um efeito relativamente
pequeno em diversos casos: Minerais Nao-Metalicos, Metalurgica, Mecanica, Material Elétrico e de
Comunicagdes, Material de Transporte, Servigcos, Madeira e Mobiliario, Quimica, Editorial e
Diversas, Papel, Borracha/Couros e Plésticos. Assinale-se que, com a unica exce¢do de Madeira e
Mobiliério, todos estes foram casos em que o efeito das alteracdes na estrutura de consumo foi
negligivel ou, na maioria dos casos, amplamente positivo —isto &, tendeu a elevar o nivel de producdo
no ano final. Considerando-se o total dos setores, este fator teve o e feito de reduzir em quase 20% o
nivel de producao no ano final.

As modificagdes observadas na estrutura de produg¢do — representada pelas matrizes de
coeficientes técnicos de insumo-produto em 1970 e 1975 — tiveram o efeito de elevar os niveis de
produgio no ano final do exercicio de decomposicio na grande maioria dos casos™. Isto pode ser
facilmente visto na ultima coluna da Tabela 18, onde se destacam os setores de
Alimento/Bebidas/Fumo, Agricultura, Madeira/Mobiliario, Quimica, Minerais Nao-Metéalicos,
Metalurgica, Transportes e Comunicagdes e Papel — todos estes, casos em que as mudangas na
estrutura de produgdo representam pelo menos 25% do aumento no nivel de produg@o. Considerando-
se a totalidade dos setores, a contribui¢do média do “efeito estrutura de produgdo” alcangou 23,4%,
superando, portanto, em 5 pontos percentuais a contribuicdo (negativa) do ‘“‘efeito geracao-
distribuicao de renda”.

A industria Mineral destacou-se pelos resultados francamente absurdos. Na busca de razdes
para este fato observamos (vide Tabela 14, colunas 4f a 41), que em todas as simulagdes em que a
matriz de coeficientes técnicos de 1975 foi utilizada, o nivel de produgao estimado para 1975 revelou-
se bem inferior ao efetivamente observado. Este ultimo teria sido efetivamente da ordem de Cr$ 3.761
milhdes em 1975, segundo o Censo Industrial. Utilizando-se este valor e estimando-se residualmente

a contribuicao das modificagdes na estrutura de producio obtém-se os resultados seguintes:

32 A rigor, como ¢ facil perceber, estamos todo o tempo lidando apenas com a renda destinada a consumo.
33 As tUnicas excegdes relevantes sdo os setores de Borracha/Couros e Plasticos e Extrativa Mineral. Este tltimo sera
objeto de considera¢des em separado.
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Extrativa Mineral: Aumento de Produ¢ao e Sua Decomposi¢ao

Segundo Fatores Selecionados, 1970-1975 — em Cr$ milhdes de 1970

Aumento de Produgao 1991 (100%)
Aumento Demanda Final 1779 90
Efeito padrao-consumo 124 6
Efeito distribui¢ao-renda -115 -6
Efeito estrutura-produgao 203 10

Estes resultados parecem ser razodveis ao se levar em conta que a Extrativa Mineral — como a
Construgdo Civil — ndo produz bens de consumo e, portanto, tem aumentos de produgdo que
independem diretamente de alteracdes no padrao de consumo e na distribuicdo de renda. Uma
participagdo positiva (embora pequena) devida as modificagdes na estrutura de produgdo € coerente
com os demais resultados e com a realidade de um setor cuja mudanca tecnolégica no periodo
analisado niio deve ter sido muito intensa®*.

No apanhado de resultados desta se¢do o leitor atento tera observado algumas incoeréncias, em
termos de interpretagdo, entre estes resultados e aqueles apresentados na se¢ao 3. Em que pese a
diferenga de abordagens entre os dois capitulos, ¢ for¢oso reconhecer que, em mais de um caso, as
decomposi¢des respectivas revelaram interpretagdes contraditorias. Assim, neste capitulo
encontramos que as modificagdes no padrdo de consumo reduziram o nivel de produgio no ano final
dos setores: Agricultura, Alimentos/Bebidas/Fumo, Energia Elétrica, Madeira/Mobiliario e
Transportes e Comunicacdes. Na secdo 3 haviamos concluido que isto se dava, na relagdo acima,
apenas para os dois primeiros setores citados e, além destes, para os setores Téxtil, Servigos,
Papel/Papeldo, e Comércio™.

As inconsisténcias tornam-se mais visiveis ao compararmos os resultados dos efeitos de
alteracdes no perfil de distribuicdo de renda. Como vimos anteriormente, nesta se¢do, a contribui¢ao
das mudangas na geracao/distribuicdo de renda foi negativa em relagao a todos os setores, embora de
pequena expressao nos setores: Extrativa Mineral, Minerais Nao-Metalicos, Metaltirgica, Mecanica,
Material Elétrico, Material de Transporte, Construcao e Servigos (casos em que a contribui¢do média,
segundo a Tabela 18, era de, no méximo, -8%). Na se¢do 3, no entanto, haviamos concluido que a
contribuicdo das alteragdes na distribui¢do de renda na decomposi¢do da diferenca entre a producao

observada e o caso neutro (em termos distributivos) s6 havia sido negativa para os setores

34 0 “absurdo” dos resultados iniciais (Tabela 18) estd provavelmente relacionado a uma inconsisténcia entre o Valor
da Produgdo Censitario ¢ o Valor das Exportacdes. Este, segundo os registros de Comércio Exterior, teria sido apro-
ximadamente da mesma ordem de grandeza do volume de produgdo! Em nossa matriz de 1975 isto esta refletido no fato
de que, como as vendas intermediarias foram estimadas pela diferenca entre a producdo ¢ a demanda final, o valor
daquelas vendas esta provavelmente subestimado, e disto resultam vieses nos coeficientes de insumo-produto do setor
em 1975.

35 Quanto aos setores em que as mudangas no padrio de consumo tenderam a elevar o nivel de produgdo no ano final,
no entanto, ha coincidéncia entre os resultados das 2 se¢des — a excegdo, ¢é claro, dos setores ja citados.
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Agricultura, Alimentos, e Energia Elétrica. E embora de pequena expressdo em alguns casos,
observou-se um efeito positivo relevante quanto aos setores: Material de Transporte,
Madeira/Mobiliario, Papel/Papeldo, Borracha/Couros e Plasticos, Perfumaria/Farmacéutica,
Editorial/Diversas, Servigos e Transportes/Comunicac¢des. Em seis destes casos a analise do presente
capitulo sugeriu conclusdo oposta (sublinhados na relagdo anterior). Torna-se, portanto, necessario

que investiguemos a razao das divergéncias apontadas.

8. Reconciliando evidéncias (aparentemente) contraditdrias: o papel dos precos relativos

A introducdo da secdo 5 destacou algumas limitagcdes da abordagem adotada nas segdes
anteriores deste trabalho. A partir destas, procuramos desenvolver uma metodologia que permitisse
decompor as variagdes observadas no nivel de producdo ao longo do tempo de uma forma mais direta
do que no caso anterior. Embora alguns dos resultados mais robustos tenham sido comuns as duas
abordagens, verificamos acima que em varios casos ha contradi¢des flagrantes. Nossa hipotese ¢ a de
que estas divergéncias, em termos de resultados, tém muito a ver com a evolu¢do dos pregos relativos
dos produtos dos diferentes setores.

Antes, porém, recapitulemos brevemente o significado dos quatro e feitos em que pode ser
decomposto o aumento na produgao entre 1970 e 1975, segundo a metodologia apresentada na se¢ao
5. O primeiro efeito, que denominamos efeito escala, tem uma interpretacao clara: representa o
acréscimo de producdo devido a elevagdo nos elementos exdgenos da demanda final (investimento
fixo, consumo do governo e exportacdes) supondo constantes as estruturas de producdo, consumo e
renda. Considerando-se as caracteristicas do crescimento no periodo, o efeito € positivo para todos
os setores e de longe o mais importante. Para a economia como um todo o aumento autonomo da
demanda final teria representado cerca de 97% do aumento de produgdo no periodo.

O efeito padrao de consumo resulta das alteracdes observadas a precos correntes no mapa de
propensdes médias a consumir por classe de renda e setor, e nas elasticidades de Engel a ele
associadas. Assim sendo, esperariamos encontrar, para o total dos setores, um efeito nulo — a menos
que “alteracdes no padrdo de consumo” englobassem mudangas na propensdo a consumir da renda.
Quanto aos setores, individualmente, os resultados obtidos para este efeito resultam
quantitativamente importantes em muitos casos, refletindo as mudangas verificadas nas cestas de
consumo por classe de renda. Como ¢ bem sabido, o periodo analisado caracterizou-se por amplas
flutuacdes de pregos relativos; estas estdo também refletidas — junto com alteragdes no

comportamento dos consumidores pelo efeito da difusdo de um conjunto de bens “modernos” — nas
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alteracdes aqui denominadas “altera¢des no padrio de consumo™¢. Note-se que o uso deste termo
aqui contrasta com a nomenclatura utilizada no capitulo anterior. Em primeiro lugar, porque 1a
obtivemos este efeito residualmente, junto com as alteragdes na estrutura técnica de producdo e
eventuais erros de observacdo e/ou estimativa. Em segundo lugar, porque na se¢do 3 este efeito foi
quantificado a pregos constantes de 1970.

O efeito geracao/distribui¢do de renda tem uma interpretacdo menos simples do que o efeito
anterior. Essencialmente, ele resulta do fato de que a participagdo relativa da renda de cada setor
destinada a consumo no valor da produg¢ao setorial pode ter variado ao longo do tempo. Este efeito,
que ¢ também medido a precos de cada ano, é de fato obtido pela soma das participagdes acima
referidas em cada uma das quatro classes de renda consideradas.

O exame das tabelas A-8 e A-13, no Apéndice, mostra que essas participa¢des diminuiram em
praticamente todos os setores. Assim, ndo parece surpreender que o efeito final destas alteragdes
sobre o aumento de producao no periodo 1970-1975 tenha sido negativo. Por tras dessa redugdo
encontra-se nio apenas o fato de que deteriorou a distribui¢io funcional de renda®’, mas também o
fato de que, em parte como resultado da crise de matérias-primas de 1973- 1974, a propor¢ao destas
na producdo (em valor) aumentou significativamente entre 1970 e 19758,

O efeito de alteragdes na estrutura de produgdo ¢é aferido pela diferenca entre as matrizes de
coeficientes técnicos de insumo/produto em 1970 e 1975. Como estes sdo estimados a pregos
correntes, torna-se dificil separar nestas alteracdes qual a parcela devida a mudanga técnica (incluindo
composi¢do e escala da produgdo) ou a alteracdo de precgos relativos. No presente caso, essas
dificuldades ndo podem ser solucionadas porquanto sabe-se que o periodo caracterizou-se nao s6 por
mudangas “estruturais” presumivelmente intensas, mas também por violentas alteragdes de pregos
relativos: (a) com origem na elevacao dos pregos de petroleo; (b) na crise de matérias primas de 1973-
1974; (c) na estratégia de crescimento dos setores produtores de bens durdveis de consumo e a
reducdo de precgos relativos a ele associada; (d) na dicotomia agricultura de exportagdo versus
agricultura para o mercado interno, que resultou na elevagdo dos precos relativos desta ultima, com
consequéncias também sobre os setores que demandam estes insumos. O resultado, qualquer que seja
a origem, ¢ no sentido de aumentar o peso das transagdes intermedidrias na producdo final. A esta
maior integracdo interna da economia ¢ que estamos denominando “alteragdes na estrutura de
produgdo”. O fato de que sua contribuicdo tenha sido sempre positiva conforma-se a experiéncia

internacional que aponta para a progressiva elevacao dos efeitos de encadeamento intersetorial com

3 As diferengas, por vezes substantivas, nas propensdes médias a consumir em 1970 e 1975 podem ser vistas
comparando-se as Tabelas 6 (no texto, secdo 3) e A-10 (no Apéndice VIII).

37 A relagdo salarios/valor adicionado, que era de 31,5% em 1970, passou para 29,7% em 1975, segundo as matrizes
respectivas.

38 A relagdo matérias-primas/VBP que era de 40,8% em 1970, passou para 45,2% em 1975.
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o passar do tempo™’.

Estamos agora em posi¢ao de recapitular o porqué da importancia atribuida a evolugdo dos
precos relativos no contexto do presente modelo. Vimos que, quanto ao efeito escala, o impacto direto
dessa evolucdo ndo se coloca. Quanto ao efeito padrdo de consumo, a mudanga de pregos relativos
age unicamente no sentido de alterar a composi¢do da cesta de consumo, o que tem efeitos nao
despreziveis sobre o crescimento de alguns setores individualmente.

No que diz respeito ao efeito renda, pode-se responsabilizar as mudancas de precos relativos de
duas formas distintas. De um lado, pela alteragdo nos pregos relativos dos fatores: como vimos o
preco da mao-de-obra deteriorou-se face ao prego da produgdo final. Por outro lado, o preco das
matérias-primas e outros bens intermediarios elevou-se em relagdo ao da producao final. O efeito
conjunto foi, portanto, duplamente conducente a depressdo do consumo agregado e por classes. O
movimento de precos de matérias-primas também provocou alteragdes na estrutura de relagdes

técnicas (medidas em valor) conforme aferidas pela metodologia a presentada neste trabalho.

39 Vide Carter (1970).
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Apéndice I: Linearizagdo do consumo pessoal

Partindo da expressdo (4) do texto,
G; = g;G¥i
pode-se escrever, tomando logaritmos e diferenciando:
dG; = g;[(5,G5-1dG) + (G%log Gde;)] = 9,6 [(g; - + (log Gde;)] = Gi[(; - + (log Gd&))]
Como:
G;(T) =G;(0) +dG; e G(T) =G(0) +dG

Pode-se escrever G;(T) como:

Gi(T) = G(O){1 + [£32 (6(T) — G(0)) +1og G(O)de]} = Gi(O){1 +&(0) [Z0 1] +

log G(0)de;} = ¢;(0) ((';i(—(oo))G(T) + G;(0)[1 — &(0)] + G;(0)log G(0)de;

que ¢ a expressao (4a) apresentada no texto.
Na derivagdo acima supusemos que g; era uma constante. Na hipotese de que nao o seja, vale
dizer na hipotese de deslocamentos no termo constante da equacao (4) com o tempo, o diferencial

seria:
dG; = Gi[(si ‘Z—G) + (log Gde;)] + G¥idg; = Gi(el ‘¥ log Gde; + i]g‘

Tem-se, portanto, que:

dG; dG dg;
G, = ?+longsl+—

2

E, lembrando que:

log G; — log g;

8= log G

obtém-se, finalmente:

Gi : G #\a i El gi

Em outras palavras: a taxa de crescimento do consumo por produtos do setor i ¢ uma média

. d . de; A
ponderada das taxas de crescimento do consumo total (?6), das elasticidades (%) e do parametro de
L

escala da equacdo (%).
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Apéndice II: Estimativa da Matriz de Distribui¢ao de Investimentos (D), 1970

A matriz de investimentos estimada, por vezes denominada “‘matriz de distribuicdo das
demandas.de investimento” (cf. Taylor (1975), p. 51), ¢ uma que relaciona a demanda de
investimento por origem (I;) (isto é, do ponto de vista dos setores que produzem bens de
investimento) a demanda por destino (Id) através de uma relacao do tipo:

Iy=D.I;

Cada coluna da matriz D representa a estrutura (participagdo relativa) de bens de investimento
que o setor respectivo demanda dos setores produtores. Sua soma ¢ igual a um (1), se incluimos as
importagdes de bens de capital por setor de destino. A matriz D tem tantas linhas quantas sejam os
setores que produzam bens de investimento, mais uma linha para as importa¢des (no caso de que
estas sejam classificadas como ndo-competitivas). O nimero de colunas sera igual ao de setores, mais
uma coluna, com elementos de sinal negativo, referente as exportacdes. Nas aplicacdes praticas
supde-se que os coeficientes da matriz D (assim como os da matriz A) ndo variem em resposta a
mudangas de precos relativos.

A tarefa de construir uma matriz D para o ano de 1970 passa pela estimacao da estrutura de
gastos com bens de investimento (e importagdes) por setor de destino. Para o ano de 1970 os gastos

Neste caso, a expressao (4a,) de texto seria:

G;(0)
G(0)

Logo, na hipotese de variagdes simultaneas na elasticidade e no parametro de escala das curvas

G;(T) = &(0) G(T) + G;(0)[1 — &(0)] + G;(0) log G(0)de; + G;(0)dg;

de Engel, o residuo identificado na equagdo do texto como “contribui¢cdo de altera¢des no padrao de
consumo” seria isto, e algo mais. Ou melhor, nesta interpretacdo, as diferengas setoriais entre os
valores observado e simulado refletiriam todo um conjunto de fatores que afetam os padrdes de
consumo, mas que nao se limitam a variagdes intertemporais nas elasticidades despesa x consumo.

Sendo assim, a inclusdo desta nova fonte de variagdes intertemporais ndo afetaria, em absoluto,
a interpretagdo do diferencial entre as equacdes 6 e 7 do texto. Com efeito, a seguinte generalizacao
parece ser intuitivamente plausivel: sempre e quando o mapa de elasticidades estimado para o ano
base de 1970 cumpra com a limitacao de, no agregado, igualar a variacao no dispéndio total com a
soma dos consumos setoriais, o resultado construido neste exercicio independe, inclusive, da
particular forma funcional adotada para as curvas de Engel setoriais. Isto porque os resultados que
envolvem altera¢des intertemporais no “padrao de consumo” nao sdo estimados diretamente; eles sao
extraidos, como residuo, do confronto de equagdes que nao envolvem alteragdes no “padrao de
consumo’.

Inversdes brutas de cada setor foram obtidas através dos Censos Agropecudrio e Industrial e,
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para os setores restantes (setores 16 a 20), através dos seguintes critérios:

Setor 16: Energia Elétrica — proporcao de aproximadamente 8% do to tal da FBCF, conforme
estimado pela Eletrobras (1975).

Setor 17: Construgao Civil — residual.

Setor 18: Servigos — total de investimentos assinalados pelo Censo de Servigos (1970), somada
a uma parcela da Formacdo Bruta de Capital Fixo (Contas Nacionais) do Setor
Publico, referente aos investimentos em “agua e saneamento” e ‘“‘assisténcia
hospitalar”.

Setor 19: Transportes e Comunica¢des — soma de investimentos em transportes ferroviario,
aéreo e aquatico, mais investimentos em comunicagoes (parte da formagao de capital
do setor publico, Contas Nacionais).

Setor 20: Comércio e Transporte Rodoviario de Carga — Censo Comercial (1970) somado aos
gastos do DNER em construgdo de rodovias.

Setor 21: Exportagdes - Relatérios CACEX.

Os investimentos por setor de origem foram obtidos diretamente da matriz de 1970 (Tabela 3)
com o unico ajuste de que, no caso da Construcdo Civil, o total foi subdividido em duas partes,
construcdo residencial (30% do total da construgdo) e construgdo ndo residencial, sendo que apenas
esta parte foi considerada na estimagdo da matriz D.

Estimados, em uma primeira aproximacao, os valores do investimento por setor de destino (cujo
total ¢ igual ao total por setor de origem acrescido das importagdes de bens de capital) notamos, com
a ajuda de comparagdes internacionais®® que as estimativas dos investimentos na Industria de
Transformacdo, como um todo, apresentavam um viés para baixo. Os valores originais foram entdo
cor rigidos (cerca de 20%), mantendo-se, no entanto, a distribuicao percentual do Censo Industrial de
1970. O ajuste entre a distribui¢ao original e a nova foi feito nos setores 18 a 20, cujos totais pareciam,
na distribui¢do antiga, um pouco elevados.

Conhecidos os totais de linhas e colunas (Tabela A-1), um novo problema surge do fato de que,
aplicando-se as estruturas de gastos com inversdes fixas dos Censos de 1970 aos investimentos por
setor de destino, seu total em termos de setores que produzem os bens de investimento ndo ¢ igual ao
vetor de investimentos por origem (I,) da matriz de 1970. Para compatibilizar esta matriz de valores
de inversdes por setores de origem e destino com os totais pré-fixados utilizam o método iterativo
denominado RAS*!. Os valores resultantes constam da Tabela A-1. A matriz D ¢ facilmente obtida

da matriz assim construida, bastando dividir os elementos de cada coluna pelo total (Tabela A-2).

40 Cf. Stern e Lewis (1980), Tabela 3. Os investimentos na Indéstria de Transformagdo, segundo estes autores, seriam da
ordem de 16,3% da Formagdo Bruta de Capital Fixo para paises com produto per capita aproximadamente na mesma
situac@o que o Brasil.

41 Vide Bacharah (1970). Um resumo do método, e sua rationale, constam de outro apéndice a este texto.
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Tabela A-1

Investimentos por Setor de Origem e Destino, 1970

Setores 1 2 | 3 | 4|5 | 6| 7] 8|9 10|11 ]| 12]13]14]|15]|16]| 17| 18] 19 | 20 |Exp. |Soma Rlélsvia' 138?1)
1 - Agricultura 404 0l olo|lo ool o]o] o] o] o] o] o] oo | oo o ]| o2/ 420 |42
4 - Metaltrgica 2241 76 | 65 | 33 |13 0 | 0 [51] 0] 0| 0| 0o 0o 0] 0|37 |203|414|3 | 0 [-295]840] 0 | 902
5 - Mecanica 374 | 64 | 54 | 195| 99 | 16 | 144 | 30 | 108 | 108 | 302 | 33 | 271 | 341 | 66 | 320 | 485 | 342 | 121 | 147 | -277 |3.342| 0 |3.342
6 - Mat. Elétrico 0 | 104 |36 | 8 [ 18 |130[115] 0 | 0] 0] 0] 0| 0o 17| 048] 0o | 6 |18 | 0 |-99 [1.187| 0 |[1.187
7-Mat. de Transp. | 361 | 46 | 55 | 38 | 29 | 11 | 44 | 53 | 12 | 17 | 45 | 9 | 36 [ 157 ] 19 | 0 | 16 | 115 | 869 |2.340| 93 |4.177| 0 |4.177
8 - Mad. e Mob. o | 3 |10 |18 14|18 73] 7 | 5|7 |4 ]| 6 |2 |34]| 16|39 | 0 |106|24 1|26 -7 [440]| 0 | 440
15-Edit.eDiversos | 17 | 3 | 4 | s | 2 [ 2 | s | 2 | 1| 2| 4| 1|6 | 7 | 2 |28 | 128 |45 |20]|-6[250] 0 |25
16 - Construgdo Civil |1.286| 58 | 241 | 175 | 131 | 93 | 159 | 82 | 70 | 81 | 171 | 51 | 216 | 351 | 69 |1.921|1.028|4.033|2.665|6.107| 0 |18.986|8.103 [27.089
18 - Servigos 170 2 | 43| 2]21]3/|1 1 1| 3o | 6 | 7 | 226|111 | 79|43 | 19| 3|22 0 |232
20 - Coméreio 216 | 36 | 56 | 54 | 34 | 26 | 54 | 21 | 21 | 22 | 52 | 9 | 81 | 81 | 32 | 346 | 150 |1.042| 565 | 254 | -64 [3.089| 0 [1.069
Importagdes 132 86 [ 175 | 129 | 96 | 71 | 112 | 36 | 57 | 66 | 91 | 17 | 374 | 102 | 186 | 398 | 104 | 858 | 529 | 243 | -5 [3.854| 0 |[3.854
I, (destino) Total |3.031| 478 | 750 | 739 | 438 | 370 | 709 | 283 | 276 | 304 | 683 | 125 |1.015|1.097| 392 |3.599(2.099 |7.135|5.075|9.156 | -851 [36.901| 0 [45.004

Fonte: Censos Agricola, Industrial, Comercial ¢ dos Servigos (1970) e Contas Nacionais do Brasil (Conjuntura Econémica, dezembro de 1980)

Elaboragao IPEA/INPES; vide texto para Metodologia.
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Tabela A-2
Matriz D ( 1970)

Setores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | Exp.
1 - Agricultura 0,1333 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 10,0023
4 - Metalurgica 0,0737(0,1600|0,0866|0,044210,0291| - - 10,1739 - - - - - - - 10,0102{0,1398|0,0580{0,0060( - |0,3466
5 - Mecéanica 0,12340,1335|0,0715|0,2644 10,2267 0,0426 |0,20340,1051|0,3912|0,3540 10,4428 |0,2642 |0,2667|0,3107|0,1682{0,0890|0,2309 | 0,0480 {0,0239(0,0160|0,3255
6 - Mat. Elétrico - 10,2160(0,1147(0,1210/0,0421|0,3509|0,1617| - - - - - - 10,0155 - ]0,1342| - |0,0086|0,0361| - |0,1163
7 - Mat. Transporte 0,11910,0957|0,0728|0,0518|0,0653|0,0305 |0,0620|0,1862|0,0437|0,0544 10,0655 |0,0605 |0,03510,1436|0,0483| - |0,0078{0,0161(0,1712(0,2556|0,1093
8 - Mad. e Mob. - 10,0065]0,0135(0,02390,0323|0,0484|0,1034 10,0248 |0,0193 |0,0244|0,0200|0,0483{0,0259{0,0310{0,0397(0,0108| - |0,0149{0.0047|0,0029 |0,0082
15 - Edit. e Div. 0,0058(0,0072]0,0060|0,0062|0,00510,0059 |0,0064 |0,0079|0,0043|0,0077|0,0068 | 0,0089 | 0,0060 | 0,0061 | 0,0063|0,0079{0,0056|0,0118|0,0090|0,0022 |0,0071
16 - Constr. Civil 0,42430,1221|0,3208|0,2364|0,2985(9,2513|0,22430,2911|0,2550|0,2659 9,2502|0,4058 |0,21240,32030,1757{0,5338|0,4898 | 0,5652|0,5250|0,6670| -
18 - Servigos 0,0055(0,00480,0060(0,0047|0,0051|0,0060|0,00480,0039|0,0043|0,00390,0051| - [0,0060/0,0061|0,0063|0,0073|0,0052{0,0111{0,0084|0,00210,0035
20 - Comércio 0,0714|0,0747)0,0748|0,0731{0,07660,0714|0,0758 |0,0747|0,0768|0,0734|0,0767 | 0,0714 |0,0800 | 0,07380,0818|0,0961|0,0713|0,1461{0,1114{0,0277 |0,0752
Importagdes 0,0435(0,1794|0,2333|0,174310,2191{0,19290,1582|0,1274|0,2055|0,2164|0,1329{0,1329(0,36790,0929|0,4737|0,1107|0,0495|0,1202|0,1042 |0.0265| -

Fonte: Tabela A-1
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Apéndice III
Tabela A-3
Estimativa da distribuicao percentual dos gastos de consumo de bens e servigos,

segundo classes de renda, em 1974/1975 (Cr$ milhdes e %)

Regides Total Até 2 s.m. 2-5 s.m. 5-10 s.m. + de 10 s.m.
I# 43.389 2.412 11.616 12.389 16.972
1P 80.006 4.824 22.948 24.677 27.557
I1¢ 47.964 6.758 16.925 12.744 11.537
ve 29.996 5.835 8.763 7.344 8.054
%A 43.072 15.301 12.487 7.183¢ 8.101°
VI# 3.182 108 734 865 1.375

VIIP 11.855 1.262 3.933 3.160 3.500
Total 259.364 36.500 77.406 68.362 77.096
% 100,0 14,1 29,8 26,4 29,7

Fonte: Estudo Nacional da Despesa Familiar (ENDEF), Despesas das Familias, Dados preliminares. Fundagdo IBGE,
Rio de Janeiro, 1978, Tabela 9 (Despesas Monetarias de Consumo, exclusive “Aluguel e Taxas” e “Despesas Diversas”).

a. Exclusive também 33% do item “Manuten¢do do Lar” (equivalente a servigos domésticos), exceto para a classe
de renda mais baixa (Proporgdo obtida na Tabela 1);

b. Idem, 30%;
c. Idem, 21%;
d. Idem, 25%;
e. Utilizou-se a divisdo da regido IV.
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Apéndice IV

Estimativa das Elasticidades de Engel Segundo Setores da matriz (20x20) e 4 classes de renda

Como ficou claro no texto, o método de estimagdo do consumo pessoal segundo setores e
classes de renda depende crucialmente das estimativas das elasticidades de consumo, ou elasticidades
de Engel.

Recordemos que, para esta estimativa, precisa-se de informagdes acerca do consumo do bem i
por familia (ou unidade de con sumo) e seu total, para todos os bens, segundo diferentes classes de
renda. Idealmente, também, seria necessaria uma série temporal com estes valores segundo classes
de renda. Este tipo de informagao, no entanto, € inexistente, no caso da economia brasileira. Em vista
disso seguimos o método (usual) de estimar estas elasticidades por intermédio de cross-sections
setoriais, apesar do pequeno niimero de observagdes — no caso, classes de renda (4).

Os valores do consumo pessoal por classes de renda e total ja foram apresentados (Tabela 3).
Quanto ao numero de familias em cada uma das 4 classes de renda, as estimativas foram obtidas a
partir do Censo Demografico de 1960, com os seguintes resultados:

Numero de familias (em 1.000) por classes de renda

Até 2 salarios minimos/més 12.196
2-5 s.m. 3.429

5-10s. m. 1.179

mais de 10 s. m. 565

Total 17.369

O problema que se coloca em seguida € o da escolha da forma funcional a ser utilizada para a
obtencdo das elasticidades. Apesar da precariedade das informagdes disponiveis, e do pequeno
nimero de informagdes, optamos por ajustar diversas formas funcionais aos dados e escolher aquela
que, em cada caso, resultasse no melhor ajustamento as classes inferiores de consumo. Os resultados
das regressdes, (minimos quadrados), segundo setores, sdo apresentados a seguir*.

As elasticidades de Engel para cada setor, e por classe de renda, foram obtidas pelo quociente
entre a derivada em cada ponto médio do intervalo de renda (valores apresentados na Tabela acima e
a propensdo média a consumir efetivamente observada (Tabela 6). As elasticidades resultantes sao a
seguir mostradas na Tabela A-4, colunas intituladas “elasticidades ndo ponderadas”. Como se pode

ver na ultima linha desta Tabela, a média das elasticidades assim obtidas nao ¢ igual a um (1). Para
. o, .. . . Ci
garantir esta condi¢do — isto €, ao requisito da teoria da demanda do consumidor de que )’ ¢; (?l) =1

— utilizamos o procedimento de corrigir os valores setoriais pela média (altima linha), obtendo entdo

42 Os setores 2 (Extrativa Mineral) e 17 (Construcgo Civil) nio produzem bens de consumo.
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os resultados apresentados nas quatro ultimas colunas da Tabela A-4, Estes constituem as estimativas

das elasticidades de Engel de fato utilizadas nas simulagdes.

Setor

. Agricultura

. Min. Nao-Met.

. Metalurgica

. Mecéanica

. Material Elétrico
. Mat. Transporte

. Mad./Mobil.

. Papel

. Borr./Cou./Plast.

. Quimica

. Perf./Farmac.

. Téxtil/Vest.

. Al./Beb./Fumo
. Edit./Diversos

. Energia Elétrica
. Servigos

. Transportes

. Comércio

Equacao

C, = —265,8 + 10,14C"/?
C; = 5,746 + 7,03.1078C?
C, = —9,64 + 0,0105C

Cs = 22,78 +29.1078¢?
Ce = —2,81+0,012C

C, =26,82+1,71.1076C?
Cg = 66,15+ 0,84.107°(C?
Cy = 3,40 + 0,0020C

Cio = 10,16 + 0,15.107¢C?
Ci; = —34,20 + 0,0280C
Ci, = —19,10 + 0,0439C
Ci3 = —36,60 + 0,0580C
Cy4 = —1.089 + 39,26C1/2
Cis = 66,50 + 0,54.107°C?
Ci6 = —65,00 + 2,52C1/2
Cig = —132,00 + 0,0960C
Cio = —7,40 + 0,0475C
Cpo = —224,00 + 0,3380C
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Valor da derivada no ponto médio

k=1
0,1332
0,0002
0,0105
0,0008
0,0120
0,0050
0,0024
0,0020
0,0004
0,0280
0,0439
0,0580
0,5156
0,0016
0,0331
0,0960
0,0475
0,3380

k=2
0,0653
0,0008
0,0105
0,0035
0,0120
0,0206
0,0101
0,0020
0,0018
0,0280
0,0439
0,0580
0,2528
0,0065
0,0162
0,0960
0,0475
0,3380

k=3
0,0435
0,0019
0,0105
0,0079
0,0120
0,0465
0,0228
0,0020
0,0041
0,0280
0,0439
0,0580
0,1684
0,0147
0,0108
0,0960
0,0475
0,3380

k=4
0,0256
0,0055
0,0105
0,0227
0,0120
0,1341
0,0659
0,0020
0,0118
0,0280
0,0439
0,0580
0,0991
0,0420
0,0064
0,0960
0,0475
0,3380



Tabela A-4
Elasticidades (Engel) por classes de renda e setores de atividade (1970)

Elasticidades ndo ponderadas (eik)np Elasticidades ponderadas (s{‘)p
Setores Classes de renda Classes de renda

k=1 k=2 k=3 k=4 k= k=2 k=3 k=4
1. Agricultura 1,305 0,795 0,656 0,571 0,983 0,784 0,686 0,544

2. Extracdo Mineral - - - - - - - -
3. Minerais Ndo-Metalicos 0,156 0,650 1,093 1,909 0,118 0, 641 1,143 1,820
4. Metaltrgica 1,112 1,138 1,202 1,013 0,838 1,123 1,257 0,966
5. Mecénica 0,424 0,696 1,04 3 1,924 0,320 0, 687 1,091 1,834
6. Material Elétrico 4,160 1,199 0,870 1,023 3,135 1,183 0,910 0,975
7. Material de Transporte 1,822 2,305 1,534 1,985 1,373 2,274 1,604 1,892
8. Madeira e Mobilia 0,312 0,683 1,056 1,913 0,235 0,674 1,104 1,823
9. Papel e Papelaria 0,935 0,768 0,763 0,964 0,705 0,758 0,798 0,919
10. Borr., Couro e Plastico 0,315 0,839 1,107 1,947 0,237 0,828 1,158 1,856
11. Quimica 1,527 1,437 1,118 1,025 1,151 1,418 1,169 0,977
12. Perfumaria e Farmacia 1,043 1,014 1,118 1,004 0,786 1,000 1,169 0,957
13. Téxtil ¢ Vestuario 1,586 1,186 1,025 1,016 1,195 1,170 1,072 0,968
14. Alim., Bebida e Fumo 1,437 0,813 0,675 0,575 1,083 0,802 0,706 0,548
15. Editorial ¢ Diversos 0,166 0,476 0,867 1,873 0,125 0,470 0,907 1,785
16. Energia Elétrica 1,423 0,747 0,658 0,575 1,072 0,737 0,688 0,548

17. Construgao Civil - - - - - - - -
18. Servigos 2,895 1,691 1,046 1,039 2,182 1,668 1,094 0,990
19. Transportes 0,983 0,971 1,066 0,999 0,741 0,958 1,115 0,952
20. Comércio 1,131 1,127 1,113 1,011 0,852 1,112 1,164 0,964
Média ponderada 1,327 1,014 0,956 1,049 1,000 1,000 1,000 1,007

Fonte: Matriz de Relagdes Intersetoriais (IBGE), 1979.
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Apéndice V:

Efeito da linearizagdo sobre as estimativas do consumo pessoal, segundo setores da matriz (20x20)

A expressao utilizada no texto estima o consumo da seguinte forma (linearizando):
Cue = & gy €O + 3 GO =)

Qual o efeito desta aproximacao relativamente a alternativa de estimar o valor de C;; referente
a curva ajustada? Tomemos, para exemplificar este viés, o caso da Agricultura (setor 1). O uso da
expressdo acima resulta nos valores mostrados na Tabela A-6 a seguir, em sua primeira coluna,
segunde as diferentes alternativas* de crescimento do consumo por classe de renda.

Para estimar os valores segundo a curva de Engel, recordemos que a expressdo desta para o
setor agricola é

Cie = 265,8 + 10,14C(t)/?

onde os valores referem-se a uma unidade de consumo (familia). Para o ano final das simulagdes

estima-se o seguinte quadro:

Tabela A-5: C;; Consumo/familia, ano final segundo Simulagdes selecionadas

Simulagao k=1 k=2 k=3 k=4
I 388,7 521,7 916,0 1.742,2
II 261,0 809,0 916,0 1.742,2
I 2237 732,9 1.233,1 1.742,2
v 196,2 676,7 1.148,6 2.137,5
A% 96,5 7222 1.319,8 2.172,2
VI 120,2 521,7 1.348,2 2.476,5

Multiplicando-se pelo nimero de familias segundo regides e classes de renda e somando-se
segundo as k classes de renda obtém-se os dados da 2* coluna da Tabela A-6, que seriam os valores

“verdadeiros”, a contrastar com os obtidos via linearizagdo (1?* coluna).

43 Estas foram montadas de tal forma que a de nimero IV corresponde ao caso neutro, as primeiras referem-se a hipoteses
de redistribui¢cdes em favor das classes mais pobres (quanto menor o numero, mais intensa a redistribui¢do) e as de
nimeros V a VII correspondem a redistribui¢cdes em favor das classes mais ricas (maior nimero, mais regressiva a
distribuigdo).
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Tabela A-6: Consumo pessoal - Setor Agricola (Ano final), segundo simulagdes selecionadas

Simulagdo Lineeffi)zagéo Ajusta%)g/cuwa Desvio (b)/(a) -1 em %
I 10.163 9.836 -3.2%
I 9.432 9.185 -2,6 %
11 9.036 8.793 -2,7%
v 8.527 8.330 -23%
\Y% 7.959 7.370 -7,4%
VI 7.627 7.149 -6,3%
vl 7.310 6.833 -6,5%

Os desvios nao parecem ser excessivamente grandes, considerando-se o periodo de tempo

decorrido entre os anos inicial e final (5 anos).

Apéndice VI: Obtengao das Matrizes (S70) e (C70).(S70)

Uma breve descrigdo dos procedimentos adotados na constru¢do da matriz (S70) ja foi
apresentada no texto. A distribuic@o de salarios por classes de renda foi obtida, para 1970, a partir de
dados da Lei de 2/3 para este ano, dados estes agregados segundo os setores da matriz (20x20) exceto
Agricultura. A Tabela A-7 mostra como se distribuem os salarios, por classes de renda e segundo
setores, em suas colunas (11) a (14). De posse desta distribuicdo, as proporgdes setoriais foram
aplicadas a massa de salarios apresentada na matriz de 1970 (Tabela 2). Supusemos inicialmente que
para a classe mais pobre o total de salarios € igual ao consumo da classe. Isto nos permitiu estimar os
salarios da Agricultura nesta classe como a diferencga entre o total do consumo (Tabela 3) e a soma
dos salarios obtidos pelo procedimento descrito anteriormente. O restante dos saldrios agricolas foi
alocado a classe seguinte. Para as demais classes (k = 2, 3 ¢ 4), a diferenca entre o consumo ¢ 0s
salarios respectivos constitui, segundo nossa hipdtese, uma parte do excedente que € consumida.

Na falta de outro critério, esta parcela foi estimada, por setor, pela propor¢ao de cada um deles
no excedente to tal. Obteve-se desta forma as colunas (3), (6) e (9) na Tabela A-7. A soma destas
com os saldrios respectivos resulta no total setorial da renda consumida (segundo classes), colunas
(4), (7) e (10), cujo total por setores iguala por hipotese, o consumo agregado por classes de renda
(Tabela 3).

A partir do valor da produg¢do setorial obtém-se facilmente a matriz (S70) mostrada na Tabela
A-8: seus elementos sdo o quociente entre a renda consumida, por classes, e o valor da producao,

segundo setores da matriz de relagdes intersetoriais. A Tabela A-9 apresenta a matriz (C70) (S70)
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referida no texto, obtida pré-multiplicando (S70) por (C70) (ver Tabela 6).

O uso que fazemos da Lei dos 2/3 neste trabalho merece alguns esclarecimentos adicionais. E
importante reconhecer, em primeiro lugar, que o conceito de saldrios se refere necessariamente a
ganhos individuais, enquanto que o conceito de classe de renda (consumo) adotado neste trabalho
refere-se a unidades familiares que podem, ou ndo, incluir mais de um trabalhador assalariado. Nessa
medida ¢ provavel que em nossas estimativas algumas familias tenham sido (implicitamente)
alocadas em uma classe de renda inferior a que de fato ocuparam em 1970. Note-se, no entanto, que
para a correcdo deste viés, respeitando a relacdo basica que une unidades consumidoras a fontes de
renda setorialmente especificas, seria necessario algo mais do que dados adequados (presentemente
inexistentes) sobre rendimentos familiares. Afinal, a renda proveniente de saldrios em uma familia
com mais de um trabalhador assalariado ndo necessariamente origina-se em um mesmo setor da
matriz.

De outro lado, sdo notérias as deficiéncias de cobertura da Lei dos 3/2*. Em particular, o
conjunto das pequenas empresas sub-representado e, com ele, o grupo de trabalhadores de menores
salarios. E provavel, portanto, que nossas estimativas de distribui¢fo inter-classes da massa salarial
de cada setor acusem uma parcela na classe inferior (k = 1) menor daquela que teria sido efetivamente
observada em 1970. Essa sera tanto maior quanto maior for a parcela das pequenas empresas no

emprego total*®,

44 A RAIS que veio a substituir o questionario da Lei dos 2/2 e sera usada em nossas estimativas para 1975, apresenta,
neste aspecto, melhores qualidades estatisticas.
45 Sobre isso veja 0 Apéndice em Vieira da Cunha e Bonelli (1977).
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Tabela A-7
Distribui¢ao dos salarios ¢ do excedente consumido segundo setores e classes de renda: 1970 (em Cr$ milhdes)

Classes de Renda Distribui¢do dos salarios Particip. Particip.
B k=2 k=3 k=4 Excedente |rel. de (15) ;e;. t(oifagldso)

Setores Szl;lzi;il()s Salarios Excedeqte' COIEESSE da Salarios Exceden‘te2 COI:]EE?; da Salarios Exceden‘te3 COI:]EE?; da k=1 k=2 k=3 k=4 cons. Total I::zsoctzigg exc.

Consumido Consumido Consumido Setorial®
M ) 3) @) ) ©) % @®) ©) (10) (1) (12) (13) (14) (15) (16) (17)
1. Agricultura 2.731 1.891 1.669 3.560 - 2.177 2.177 - 3.707 3.707 65,6 34,4 - - 7.553 17,17 46,00
2. Ext. Mineral 155 116 103 219 106 134 240 44 228 272 36,7 27,5 25,1 10,5 465 1,06 46,09
3. Minerais ndo-Metal. 440 200 205 405 76 267 343 76 455 531 55,6 25,3 9,6 9,6 927 2.11 45,96
4. Metalurgica 500 658 422 1.080 190 551 741 135 937 1.072 33,7 44,4 12,8 9,1 1.910 4,34 46,00
5. Mecanica 454 453 226 679 176 294 472 183 501 684 35,8 35,7 14,0 14,4 1.021 2,32 45,99
6. Mat. Elétrico 265 264 192 456 104 251 355 107 428 535 35,8 35,7 14,0 14,5 871 1,98 45,99
7. Mat. Transporte 204 544 298 842 247 389 636 200 662 862 17,1 45,5 20,7 16,7 1.349 3,06 46,03
8. Mad. e Mob. 526 162 151 313 37 197 234 24 336 360 70,2 21,6 5,0 3,2 681 1,56 45,97
9. Papel 179 101 86 187 34 -112 146 34 191 225 51,3 29,0 9,9 9,8 389 0,88 46,04
10. Borr. Couro e Plast. 235 153 178 331 54 233 287 42 396 438 48,6 31,6 11,1 8,7 807 1,83 45,93
11. Quimica 186 261 430 691 251 551 812 200 955 1.163 20,5 28,8 27,7 22,9 1.946 4,42 46,03
12. Perf. e Farmacia 73 103 219 322 99 286 385 81 487 568 20,5 28,8 27,7 22,8 992 2,25 45,99
13. Téxtil e Vestuario 1.200 449 445 894 117 580 697 127 988 1.115 63,4 23,7 6,2 6,7 2.013 4,57 46,00
14. Alim., Beb. e Fumo 1.509 577 703 1.280 234 917 1.151 145 1.562 1.707 61,2 23,4 9.5 5,9 3.182 7,28 45,99
15. Editorial e Diversos 401 307 179 486 136 233 369 127 397 524 41,3 31,6 14,0 13,1 809 1,84 45,97
16. Energia Elétrica 161 288 275 563 137 350 495 83 610 693 24,1 43,1 20,5 12,4 1.243 2,83 45,99
17. Construgdo Civil 3.865 1.339 430 1.769 394 560 954 460 954 1.414 63,6 22,1 6,5 7,6 1.944 4,42 45,99
18. Servicos 2.990 3.313 764 4.077 2.332 997 3.329 1.821 1.698 3.519 28,6 33,6 22,3 17,4 3.459 7,86 46,00
19. Transportes 1.254 1.185 207 1.392 303 270 653 289 460 749 40,6 38,1 12,3 9,3 937 2,13 46,00
20. Comércio 3.323 2.164 2.540 4.704 1.443 3.315 4.758 1.657 5.644 7.301 38,6 252 16,8 19,3 11.499 26,13 45,99

Total 20.651 14.528 9.722 24.252 8.552 12.440 19.234 5.835 21.596 27.439 41,7 29,3 17,3 11,8 43.997 100,00

O excedente consumido corresponde a diferenga entre o consumo total cada classe (vide tabela) e a renda do trabalho, rateada proporcionalmente a geragdo do excedente por setor (vide coluna
15 desta tabela). Esta classe e responsavel por 22,1% do total do excedente consumido.
Vide nota (1). Esta classe ¢ responsavel por 28,8% do total do excedente consumido.
Vide nota (1). Esta classe ¢ responsavel por 49,1% do total do excedente consumido.
Total do Excedente = 95.658; Total do Excedente Consumido = 44.002 (-16%).

: 2 ECorECT ED)cz-w2)+ Ey(cr-wy+ (E) (cr-w
Observe-se que, segundo os procedimentos adotados para o calculo do “excedente consumido” por classe de renda, % = BOHECHECE K E )( ATl — ) (E )( )‘ =

j Ej j

(é) [(C?—W?2)+ (C®—W?3) + (C* — W*)], onde o subscrito j refere-se aos setores, o superscrito referem-se as k classes de renda. EC ¢ o total do excedente consumido. E é o excedente

. . ~ . , , , . ECj . ~
total (inclusive o ndo consumido), C é o consumo total e W ¢ o saldrio total. Logo, a parcela (E—), salvo por erros de aproximagdo, € a mesma em todos os setores.
Jj
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Tabela A-8

Matriz (S70) de participagao relativa da renda destinada

a consumo no total da producdo (VBP), por classe de renda (1970)

Classes de Renda
Setor k=1 k=2 =3 k=4 Total
(Até 2 MSMP) (2 a5 MSMP) (5a 10 MSMP) (10 e + MSMP)

1. Agricultura 0,0961 0,1253 0,0766 0,1305 0,4285
2. Extr. Mineral 0,0806 0,1138 0,1247 0,1414 0,4605
3. Min. Nao-Metal. 0,0904 0,0832 0,0705 0,1091 0,3532
4. Metaltrgica 0,0342 0,0739 0,0507 0,0734 0,2322
5. Mecanica 0,0681 0,1018 0,0708 0,1025 0,3432
6. Mat. Elétrico 0,0485 0,0835 0,0650 0,0979 0,2949
7. Mat. Transporte 0,0541 0,0865 0,0654 0,0886 0,2946
8. Mad. e Mob. 0,1108 0,0660 0,0493 0,0758 0,3019
9. Papel 0,0641 0,0670 0,0523 0,0806 0,2640
10. Borr., Cou. e Plas. 0,0502 0,0707 0,0613 0,0936 0,2758
11. Quimica 0,0143 0,0531 0,0624 0,0893 0,2191
12. Perf. e Farm. 0,0177 0,0780 0,0932 0,1375 0,3264
13. Téxtil e Vest. 0,0831 0,0619 0,0482 0,0772 0,2704
14. Alim. Beb. e Fumo 0,0495 0,0420 0,0378 0,0560 0,1853
15. Edit. e Diversas 0,0851 0,1031 0,0783 0,1112 0,3777
16. En. Elétrica 0,0416 0,1454 0,1279 0,1790 0,4939
17. Const. Civil 0,1408 0,0644 0,0348 0,0515 0,2915
18. Servigos 0,1257 0,1714 0,1399 0,1479 0,5849
19. Transportes 0,1394 0,1547 0,0726 0,0833 0,4500
20. Comércio 0,0832 0,1178 0,1191 0,1828 0,5029

Fonte: Tabela A-7; vide texto.
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Setores
1. Agricultura
. Extr. Mineral
. Min. Nao Metal.

. Metalargica

2

3

4

5. Mecanica

6. Mat. Elétrico
7. Mat. Transporte
8. Mad. e Mob.
9. Papel

10. Borr., Cou. e Plas.
11. Quimica

12. Perf. e Farm.

13. Téxtil e Vest.

14. Alim., Beb ¢ Fumo
15. Edit. e Diversas
16. En. Elétrica

17. Const. Civil

18. Servicos

19. Transportes

20. Comércio
Fonte: Tabelas 6 ¢ A-8.

1
0,031027
0,000000
0,000796
0,004080
0,002941
0,004116
0,012517
0,008748
0,001010
0,001477
0,009680
0,018153
0,021441
0,115033
0,006864
0,007653
0,000000
0,029338
0,020399
0,133285

2
0,032178
0,000000
0,000875
0,004360
0,003346
0,004747
0,014567
0,009871
0,001094
0,001673
0,010672
0,019373
0,023655
0,119765
0,007620
0,007954
0,000000
0,033594
0,021746
0,143446

3
0,025622
0,000000
0,000662
0,003363
0,002420
0,003344
0,010496
0,007212
0,000828
0,001225
0,008018
0,014920
0,017606
0,094683
0,005647
0,006270
0,000000
0,024226
0,016774
0,109944

Tabela A-9: Matriz (C70)*(S70)

4
0,016213
0,000000
0,000440
0,002206
0,001689
0,002397.
0,007248
0,004981
0,000553
01000838
0,005338
0,009826
0,011930
0,060544
0,003850
0,004043
0,000000
0,016743
0,011019
0,072356

5
0.024600
0,000000
0,000638
0,003259
0,002393
0,003392
0,010164
0,007093
0,000814
0,001196
0,007800
0,014513
0,017337
0,091409
0,005548
0,006088
0,000000
0,023969
0,016304
0,106721
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6
0,020506
0,000000
0,000566
0,002808
0,002164
0,003018
0,009462
0,006386
0,000698
0,001079
0,006813
0,012472
0,015132
0,076446
0,004911
0,005090
0,000000
0,021330
0,013983
0,092057

7
0,020934
0,000000
0,000551
0,002795
0,002083
0,002961
0,008887
0,006163
0,000700
0,001040
0,006731
0,012446
0,014976
0,077886
0,004801
0,005188
0,000000
0,020863
0,013976
0,091648

8
0,023391
0,000000
0,000533
0,002866
0,001821
0,002549
0,007504
0,005513
0,000703
0,000938
0,006616
0,012744
0,014412
0,085627
0,004492
0,005653
0,000000
0,018900
0,014392
0,093328

9
0,019124
0,000000
0,000493
0,002512
0,001812
0,002521
0,007803
0,005394
0,000620
0,000914
0,005987
0,011158
0,013191
0,070762
0,004226
0,004693
0,000000
0,018143
0,012543
0,082144

10
0,019189
0,000000
0,000533
0,002629
0,002024
0,002794
0,008950
0,005982
0,000650
0,001014
0,005982
0,011657
0,014114
0,071411
0,004592
0,004743
0,000000
0,019923
0,013070
0,086166



Tabela A-9 (continuagao)

Setores 11 11 13 14 15 16 17 18 19 20
1. Agricultura 0,013961 0,020556  0,020219  0,013516  0,027328  0,032694  0,024270  0,042812  0,035480  0,034255
2. Extr. Mineral 0,000000  0,000000  0,000000  0,000000  0,000000  0,000000  0,000000  0,000000  0,000000  0,000000
3. Min. Nao Metal. 0,000453  0,000682  0,000494  0,000346  0,000700  0,000980  0,000475  0,001053  0,000747  0,000994
4. Metalurgica 0,002095  0,003125  0,002573  0,001763  0,003586  0,004703  0,002754  0,005514  0,004232  0,004803
5. Mecanica 0,001822  0,002756  0,001753  0,001257  0,002593  0,003894  0,001476  0,003917  0,002587  0,003818
6. Mat. Elétrico 0,002478  0,003726  0,002428  0,001740  0,003659  0,005434  0,002135  0,005740  0,003928  0,005202
7. Mat. Transporte 0,008439  0,012861 0,007454  0,005438  0,011037  0,017382  0,005489  0,016102  0,009584  0,017239
8. Mad. e Mob. 0,005317  0,008036  0,005261 0,003751 0,007706 ~ 0,011397  0,004575  0,011627  0,007811 0,011253
9. Papel 0,000519  0,000773  0,000631 0,000434  0,000892  0,001178  0,000676  0,001397  0,001073  0,001183

10. Borr., Cou. e Plas. ~ 0,000904  0,001366  0,000894  0,000638  0,001303  0,001925  0,000777  0,001958  0,001304  0,001913

11. Quimica 0,005295  0,007929  0,006040  0,004199  0,008561 0,011681 0,006108  0,013178  0,009657  0,011788
12. Perf. e Farm. 0,009248  0,013783  0,011424  0,007821  0,015956  0,020873  0,012300  0,024633  0,019017  0,021244
13. Téxtil e Vest. 0,011752  0,017590  0,013213  0,009208  0,018946  0,026097  0,013227  0,029358  0,021546  0,025993

14. Alim., Beb e Fumo  0,052592  9,077541  0,074383  0,049894  (;101280  0,122883  0,088089  0,158771  0,130582  0,127679

15. Edit. e Diversas 0,003935  0,005918  0,004188  0,002945  0,006049  0,008590  0,003958  0,009237  0,006539  0,008540
16. En. Elétrica 0,003499  0,005158  0,004919  0,003301 0,006730  0,008205  0,005806  0,010572  0,008706  0,008469
17. Const. Civil 0,000000  0,000000  0,000000  0,000000  0,000000  0,000000  0,000000  0,000000  0,000000  0,000000
18. Servigos 0,017450  0,026249  0,017787  0,012644  0,026091 0,037873  0,016221 0,040338  0,027705  0,037214
19. Transportes 0,010316  0,015363  0,012869  0,008797  0,017938  0,023335  0,013964  0,027731 0,021508  0,023789
20. Comércio 0,069022  0,102979  0,083928  0,057640  0,117394  .0,154773  0,089314  0,181032  0,138090  0,157564
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Apéndice VII: O método RAS e a matriz estimada de 1975

A inexisténcia de uma matriz de relagdes intersetoriais para 1975, até a data de elaboragdo deste
trabalho, obrigou-nos a construir uma estimativa usando como fonte basica a matriz disponivel,
referente a 1970, e os Censos Economicos de 1975. Ha em tese, trés formas alternativas de abordar
este problema. Poderiamos tentar estimar econometricamente a direcdo ¢ magnitude de variacao de
cada um dos 400 coeficientes da matriz agregada de 20 x 20; no entanto, isto ndo seria aconselhavel.
Dispomos, como observdvamos acima, de apenas uma matriz (a de 1970) e de, praticamente,
nenhuma informagdo sobre as transformacgdes técnicas em cada industria. Além do que, ndo
saberiamos como especificar um modelo, sequer descritivo, do processo de mudanga técnica. A
segunda alternativa consistiria em estimar a matriz de 1975 pela expressio PAP~1, onde A é a matriz
de coeficientes técnicos para 1970 e P é uma matriz diagonal contendo os relativos de pregos para
1975 (em relagao a 1970). Neste caso a dificuldade ¢ a de que ndo dispomos de indices de pregos
fidedignos para os 20 setores. A outra op¢do, adotada aqui, ¢ supor que a matriz de 1975 &

biproporcional a de 1970, e da seguinte maneira:

VII.1) O método RAS*":

Seguindo a notagao adotada no texto, denote-se por A(0) a matriz de coeficientes técnicos em
1970, com a propriedade de seus elementos serem todos semi-positivos (a;; = 0); isto €, sujeita a
hipotese de nao haver producdo conjunta, o que, alids, ¢ uma hipotese bastante razodvel para o nivel
de agregagdo da matriz, (20 setores). O método RAS, ou de biproporcionalidade, parte do pressuposto

de que a matriz de 1975, A(T), mantém a seguinte relagdo com a de 1970:

A(T) = [r]A(0)[s] (1
sendo
A(T) >0

e onde [r] e [s] sdo matrizes diagonais da mesma ordem que A(0). Todo o problema estd em encontrar

46 Arrow e Hoffenberg (1959) apresentam um esforgo pioneiro, mas fracassado, (vide Bacharach (1970); pp. 14-16),
nesta direcdo. Sevaldson (1970), dispondo de matrizes anuais para o periodo 1949-1960, obteve melhores resultados —
ainda assim, para o conjunto de setores, inferiores (i. ., menos fidedignos com os resultados observados no ano final de
projecdo) aos produzidos pelo método que descrevemos em seguida. A principal dificuldade desta abordagem, afora os
problemas de disponibilidade de dados e de especificagdo do modelo teodrico, estd no fato dela depender de uma série de
coeficientes técnicos interterporalmente comparaveis. Construir esta série retrospectiva pode ser, como observa Vaccara
(1972), uma tarefa tao dificil quanto a de estimar matrizes futuras.

47 Leontief (1941) foi o primeiro a sugerir esta abordagem para o problema de proje¢io de matrizes de 1/0; Stone (1962)
a desenvolveu independentemente e tornou-a operacional. Bacharach (1970) apresenta um tratamento formal e exaustivo
de suas propriedades estatisticas, além de um resumo de seus usos e aplicacdes. Nossa discussdo apoia-se no trabalho de
Bacharach, especialmente nos capitulos 1, 2 e 3.
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as matrizes [r] e [s]. Para tanto, Stone (1962) sugeriu as seguintes relagdes:
n
Z risjaij (O)C[](T) = ui(T) (l =1,..., m)
j=1 ()
m

ZTiSjaij (O)qJ(T) = 'U](T) (] = 1,...,n)

i=1

sendo
u>0
v>0
m n
Zui: 'Uj:W
i=1 j=1

onde q € o vetor dos VBP’s setoriais em 1975, (a pregos correntes), u € o vetor coluna de produgao
intermediaria e v o vetor linha de insumos intermediarios, ambos em 1975 e a pregos correntes. A
solugdo do sistema de equagdes (2), ao se apoiar nos elementos a;;(0)q;(T) nos proporcionaria uma
estimativa da matriz de transagdes em 1975, i.e., da matriz de coeficientes técnicos expressa a pregos
de 1975. Portanto, em forma matricial, o sistema (2) seria:

A (T) = ([r]AO)[sD [q] 3)
onde |q| ¢ uma matriz diagonal da mesma ordem que A(0). Observe-se que (3) pode ser reescrita
como:

A*(T) = {[r](A(0)[gDI[s]} (3a)
sendo

A*(T)[q]) >0

Ou seja, a solugdo RAS consiste em estimar uma matriz de transagdes em 1975, (a pregos de
1975), A*(T), a partir da matriz observada de coeficientes técnicos de 1970, A(0), de tal forma que
a soma de suas colunas correspondam as produgoes setoriais intermediarias, u;(T), ¢ a soma de suas
linhas correspondam as compras setoriais para a producdo nos volumes de 1975, v;(T).

A solugio do sistema (2) é por um método iterativo*®. Comegando pela matriz A(0) que, para
simplificar, denotaremos a seguir apenas por A, e multiplicando cada uma de suas fileiras por um
escalar rt, obtém-se uma matriz, A, com a propriedade de que a soma de cada uma de suas fileiras
iguala-se aos elementos do vetor u. Multiplicando-se A' por um escalar st, obtém-se uma nova
matriz, A%, com a propriedade de que a soma de cada uma de suas colunas iguala-se aos elementos

do vetor v. Esta matriz, A%, serve como ponto de partida para nova iteragdo,

48 A descrigdo que segue acompanha Bacharach (1970), p. 46.
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A2t+1 — [rt+1]A2t

2042 _ p2t+1[t+1] — [pt+1] g2t ct+1
AZTE = AT [T = [r A% s

onde
t+1 U;
Ti T vn 2¢
j=1%; “4)
e
t+1 Vj
S.
J m a2t+1
j=1%j

Dados os pardmetros a;;(0), valores tinicos para as variaveis q(T), u(T) e v(T), € possivel
provar que o método biproporcional em (4) apresenta uma solugao para o sistema de equagdes em (2)
com as seguintes propriedades*:

(i) a solugdo RAS para a matriz de transa¢fes em (T) ¢ unica, (ver Bacharach, 1970, Ca-

pitulo 4, se¢do 3, Teorema 1, p.47);

(i) asolugdo RAS respeita os elementos nulos da matriz de coeficientes técnicos A(0), (Ibid,
Teorema 2, p.48-49);

(ii1)) salvo em condi¢des muito excepcionais, a solugdo do método (4) existe (i.e.: no limite €
convergente), (Ibid, Teorema 3, pp. 51- 55 e Corolario 3, p. 56; também Bidard (1981),
para uma prova mais simples)™’;

(iv) asolugdo ¢ “Otima”, no sentido de ser a mais proxima possivel da original, (Ibid, Capitulo

6).

VII.2) Interpretacdo econdmica do processo RAS

Stone (1962) interpreta 1; como uma medida de alteragdes, entre os periodo 0 ¢ T, na
importancia relativa do insumo i na produ¢ao de todos os produtos; ou, como descreve Bacharach
(1970, p. 21), “uma medida da extensdo em que . . . o insumo I substituiu outros insumos — ou foi
substituido por eles”. Dado que os 7; sdo, por constru¢do, independentes de j, este efeito, denominado

“efeito de absor¢do”, ¢ necessariamente uniforme para todos os usudrios de i, vale dizer, provoca

49 Erros de medida ou introduzidos por problemas de agregacdo (vide Kossov, 1970, para uma explicagdo) na matriz
A(0), principalmente em seus elementos diagonais, provocarfo sérios disturbios nos valores estimados para os
coeficientes de A*(T). Veja Bacharach (1970), p. 125.

50 A condigdo basica para existéncia de uma solugdo tinica é que a matriz A seja “conexa”, isto €, que ndo seja possivel
encontrar uma parti¢do dos setores (1,1") e (J,]") de sorte que A;; = 0 e A;,;, = 0. (Veja a esse respeito Bidard (1981),
pp. 520-521 e as condi¢des (26) a (28) em Bacharach, 1970, p. 51). Como o método ¢ iterativo e converge apenas no
limite, ao desenhar o algoritmo (4) é necessario adotar algum critério # 0 para convergéncia. Nosso critério foi uma
tolerdncia entre A%t*™ e A26¥+1 de 5%,
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uma altera¢do proporcionalmente semelhante em todos os setores. O elemento s; € interpretado como

uma medida do “efeito fabricagdo” na produgdo de j: da variacdo na quantidade de insumos
intermediarios consumidos na producao de j. Novamente, a hipotese do método RAS ¢ de que a
contribui¢do deste efeito para os elementos da coluna j é uniformemente proporcional em todos os
seus insumos.

Estas hipodteses, necessarias, de proporcionalidade diminuem o conteido econdmico das
interpretagdes dadas por Stone. Afinal, o ritmo e intensidade do progresso técnico (ou de outras
transformagoes nos coeficientes como as oriundas de economias de escala ou de alteragdes no
product-mix dos setores), ndo tem por que ser iguais para todos os consumidores de um determinado
insumo ou, menos ainda, afetar igualmente todos os insumos de um determinado produtor. Por outro
lado, os efeitos — a0 menos como definidos — sdo apenas parciais; 7;, por exemplo, seria um bom
indicador do que teria acontecido com os coeficientes da matriz A(0) apenas no caso, absurdo, de

que os “efeitos fabricagdo” sobre os setores j fossem indcuos, (isto €, se s; = 1)

VII.3) Os dados basicos da solucdo: q(T), u(T) e v(T):

O valor da produ¢do setorial em 1975, a precos correntes, (vetor q(T)) provém de diversas
fontes. Os dados da agricultura e da industria de transformacao e extrativa mineral (setores 1 a 15)
foram obtidos aplicando-se a taxa de crescimento do valor da produg¢do em termos nominais entre os
Censos Econdmicos de 1970 e 1975 aos valores da matriz de 1970. Os dados dos demais setores
foram obtidos aplicando-se ao valor de producdo na matriz de 1970 a taxa de crescimento nominal
de renda interna segundo as Contas Nacionais>'.

A soma das compras de insumos nacionais por setor (vetor v(T)) foi obtida residualmente
aplicando-se a relagdo obtida dos Censos Econdmicos de 1975 entre as compras de matérias primas
e o valor da producdo e deduzindo-se do resultado as importagdes segundo setores. Estas foram
estimadas independentemente a partir de dados de importagdo efetiva por setores do Anuério de
Comeércio Exterior de 1975. Para os setores 16 a 20 utilizou-se simplesmente a relagdo compras de
matérias primas/valor da producdo do ano base.

A soma da produg¢do intermediaria por setor (vetor u(T)) foi obtida também residualmente
deduzindo-se do valor da produ¢do estimado acima, as parcelas correspondentes ao valor das
exportacdes, da formagdo bruta de capital fixo, do consumo do governo e do consumo pessoal®?. O
valor das exportagdes ¢ o de Pastore, et. alli, (1978) exceto nos setores Comércio e Servigos. Estes

foram obtidos residualmente de modo a que o total coincidisse com o total das exportagdes das Contas

51 Ver Conjuntura Econdmica, Vol. 34 n° 12, (dezembro/1980), anexo especial.
52 A falta de informagdes ndo deduzimos a variagio de estoques.
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Nacionais. Quanto ao consumo do governo, adotamos para o total 0 mesmo crescimento nominal
registrado pelas Contas Nacionais, distribuido segundo setores pelas propor¢des observadas na matriz
de 1970. A formacao bruta de capital fixo foi estimada a partir de uma matriz de distribuicdo de
investimentos D especialmente construida para 1975 utilizando-se ainda estimativas de investimentos
por setor de destino calculadas para este fim>. O consumo pessoal, finalmente, foi obtido — no total
— residualmente, deduzindo-se do valor da produgdo as exportagdes, o consumo do governo, a
formac¢do de capital, a soma das compras de insumos (o total de v(t)) e uma estimativa de erros e
omissoes. A distribuicdo do consumo pessoal por classe de renda foi feita com base nos dados do
ENDEF, (ver Tabela A-3). J4 a distribuicao do total por setores foi feita a partir da mesma fonte,
segundo uma compatibilizagdo metodologica mostrada em Apéndice consumo pessoal (Classe de
Renda x Setor) foi feito aplicando-se o método RAS aos totais de linhas e colunas obtidos da forma

acima.

Apéndice VIII: Obtencao das matrizes C(75) e S(75)

A matriz das propensoes médias a consumir em 1975, C(75), é apresentada a seguir na Tabela
A-10. Trata-se simplesmente das participagdes relativas do consumo pessoal por setores e classes de
renda obtida diretamente da Tabela 11, segundo a metodologia mostrada no Apéndice VII.

A matriz de participacdo relativas da renda destinada ao consumo no valor da produgdo, por
setor e classe de renda, S(75), foi obtida por uma metodologia analoga a aplicada para a obtengao de
S(70): inicialmente partimos da distribui¢ao dos salarios nao agricolas segundo as quatro classes de
renda utilizadas neste estudo, construida a partir de tabulagdes especiais da RAIS-1976%. A
distribuicdo dos salarios agricolas provém da PNAD-1976. Estas informacdes sdo a seguir
apresentadas na Tabela A-11, e serviram de base para distribuir os salarios da matriz de 1975 (Tabela
10 no texto) pelas respectivas classes de renda.

Como nosso interesse esta na obtencdo de estimativas para a renda consumida por setor e classe
de renda, e dado que parte da renda ndo ¢é constituida de salérios, resta-nos estimar esta parcela. As
hipdteses aqui sdo essencialmente as mesmas adotadas na construcdo de S(70), segundo apresentado
na se¢ao 3. Para a classe de renda mais baixa, adotamos o critério de que seu consumo ¢ totalmente
originado no salério. Para as demais classes, o excesso de consumo sobre salarios ¢ representado por
uma parte do excedente que ¢ consumida. Como o total da renda consumida por classe deve ser igual

ao consumo pessoal da classe respectiva, resta determinar como se distribui em cada classe de renda

53 Os detalhes destes procedimentos encontram-se em Apéndice mais adiante.
54 Este procedimento justifica-se por ndo termos conseguido obter dados de distribuigdo de salarios para o ano de 1975.
Agradecemos a José Marcio Camargo por ter colocado estas informagdes a nossa disposicao.
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o excedente segundo setores. Isto foi feito mantendo-se as propor¢des do excedente de cada setor no
excedente total. Os valores resultantes estao apresentados na Tabela A-12. A matriz S(75), mostrada

na Tabela A-13, ¢ obtida diretamente da Tabela A-11 e do vetor de valor da produgdo setorial.

Tabela A-10
Matriz de Participagdes Relativas do Consumo Final

por setores e classes de Renda - 1975 (C75)

Estrutura do Consumo Pessoal 1975, C75
At¢2SM 2a5SM  5al0SM 10+ SM

1. Agricultura 0831 .0642 .0488 0312

2. Extr. Mineral - - - -
3. Min. ndo Metalicos .0012 .0011 .0014 .0022
4. Metaltrgica .0040 .0038 .0034 .0038
5. Mecanica .0037 .0088 .0126 .0185
6. Mat. Elétrico .0054 .0179 .0233 0187
7. Mat. Transporte .0052 .0163 .0523 1104
8. Madeira, Mobiliario .0059 0125 0172 0259
9. Papel e Papelao .0021 .0023 .0022 .0017
10. Borr., Couro, Plast. .0043 .0065 .0103 0158
11. Quimica .0369 .0377 .0455 .0470
12. Perf., Farmac. .0480 .0474 .0406 .0428
13. Téxtil, Vestuario .0492 .0628 .0685 0654
14. Alim., Beb., Fumo 3031 2520 1902 1244
15. Edit., Diversos 0130 0182 0211 0268
16. En. Elétrica 0222 .0199 .0141 .0091

17. Construgao Civil - - - -
18. Servigos .0460 .0763 161 1106
19. Transp., Comun. .0406 .0393 .0337 .0341
20. Comércio 3253 3129 .2986 3109
Total 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

Fonte: Tabela 11 no texto
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Tabela A-11
Distribui¢ao da massa de salarios por classes do MSMP - 31 de dezembro de 1976 (em 1.000 unidades do MSMP)

Classes de Salario
Setores Até 2 MSMP 2 a5 MSMP 5a 10 MSMP 10 + MSMP Total
w % w % w % w % w %
1. Agricultura! 2.954,1 76,74 646,7 16,80 127,0 3,30 121,6 3,16 3.849.5 100,00
2. Extrativa Min. 66,3 31,91 50,0 24,06 28,3 13,62 63,2 30,41 207,8 100,00
3. Min. n Met. 204,7 34,78 171,3 29,10 85,1 14,46 127,5 21,66 588.,6 100,00
4. Metalurgia 324.5 16,88 706,1 36,74 396,1 20,61 4953 25,77 1.922,0 100,00
5. Mecénica 150,3 11,73 408,6 31,89 328.4 25,63 393,8 30,74 1.281,1 100,00
6. Mat. Elétrico 149,6 16,03 241,3 25,86 199,2 21,35 343,1 36,77 933,2 100,00
7. Transporte 121,3 8,38 4614 31,88 399.4 27,60 4652 32,14 1.447,3 100,00
8. Mad. e Mob. 252.,9 30,84 419,7 51,18 63,1 7,70 84,3 10,28 820,0 100,00
9. Papel ¢ Papeldo 64,7 20,35 95,3 29,97 58,4 18,36 99,6 31,32 318,0 100,00
10. Borr., Couro e Plastico 164,5 32,68 138.,8 27,57 85,4 16,96 114,7 22,79 503,4 100,00
11. Quimica 75,8 12,63 169.,9 28,30 83,5 13,91 271,1 45,16 600,3 100,00
12. Perf. e Farmécia 23,1 6,36 77,5 21,34 93,6 25,77 169,0 46,53 363,2 100,00
13. Téxtil e Vestuario 6113 42,72 390,5 27,29 166,7 11,65 262,6 18,35 1.431,1 100,00
14. Alim., Beb. ¢ Fumo. 302,4 29,51 3233 31,55 158,0 15,42 240,9 23,51 1.024.,6 100,00
15. Editorial, Diversos 170,1 17,80 2642 27,64 226,3 23,68 2952 30,89 955.8 100,00
16. Energia Elétrica 23,1 4,99 129,2 27,92 100,3 21,68 210,1 45,41 462,7 100,00
17. Construgao Civil 650,4 27,68 733,2 31,20 331,7 14,11 634.,8 27,01 2.350,1 100,00
18. Servigos 1.396,6 19,25 1.804,5 24,87 1.582,0 21,81 2.471,4 34,07 7.254,5 100,00
19. Transp. Comun. 412,7 21,64 710,5 37,26 351,5 18,43 4320 22,66 1.906,7 100,00
20. Comércio 1.241,2 39,09 848,1 26,71 4893 15,41 596.,6 18,79 3.175,2 100,00
Total (MSMP) 9.359.,8 23,46 8.790,1 29,64 5.3533 19,01 7.892,0 28,26 31.395,1 100,00
Total (Cr$ 1.000,00) 7.188.326,4 6.750.796,8 4.111.3344 6.061.056,0 24.111.436,8

Fonte: Tabulagdes especiais de RA1S-1976 (a classe 4,0 a 6,0 MSMP foi dividida em duas partes iguais: de 4,0 a 5,0 e de 5,0 a 6,0 MSMP).
MSMP = 768/més. Obs.: O salario de dezembro reportado ndo inclui as remuneragdes adicionais referentes ao 13° salario.
' Dados estimados a partir da PNAD-1976, referentes a renda monetdria total dos empregados agricolas em novembro daquele ano.
Veja Tabela em anexo.
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Tabela A-12

Distribui¢ao doo salarios e do excedente consumido segundo setores e classes de renda: 1975 (em Cr$ milhoes)

Classes de Renda Distribuicao dos salarios
k=1 k=2 k=3 k=4
Partlcip. | Particip.

Setores Excedente ile;.t(ci:agldso) ileal.tgfagldso)

Salirios | Salirios |Excedente| Renda | (.. |Excedente| Renda | o .. - |Excedente| Renda | k=1 | k=2 | k=3 | k=4 feons.Toal} o oqonc excedente
Consumido|Consumida Consumido|Consumida Consumido| consumida consumido| setorial
) 2) 3) “) ) Q) Q) (®) ) 1o | an | adz | a3 | dby | as | de | (17
1. Agricultura 13.855 | 9.059 | 12.624 | 21.683 - 15.277 | 15.277 - 14.605 | 14.605| 60,5 39,5 - - 42.506| 17,34 | 46%
2. Extrat. Mineral 315 238 845 1.983 135 | 1.022 1.157 300 977 2978 31,9 24.1 13,7 30,4 2.844 1,16 | 46%
3. Min. ndo Metal. 1.199 | 1.003 1.929 2.932 498 | 2.335 2.883 746 | 2.232 2975 34,8 29,1 14,5 21,6 6.496 2,65 | 46%
4. Metalurgica 1.355 | 2.9S0 | 3.808 7.758 | 1.655 | 4.608 6.263 | 2.069 | 4.405 6.474| 16,9 36,7 20,6 25,8 12.820| S,23 | 46%
5. Mecanica 1.113 | 3.026 | 2.672 5.698| 2432 | 3.233 5.665| 2916 | 3.091 6.007| 11,7 31,9 25,6 30,7 8.996 3,67 | 46%
6. Mat. Elétrico 554 895 | 1.704 2.679 739 | 2.158 2.897| 1272 | 2.064 3.336| 16,0 25,9 21,4 36,8 6.006 2,45 | 46%
7. Mat. Transporte 409 | 1.554 | 1.806 3360 1346 | 2.185 3.531| 1.567 | 2.089 3.656 8,4 31,9 27,6 32,1 6.079 2,48 | 46%
8. Mad. e Mob. 1.085 1.800 | 1.463 3.263 271 1.771 2.042 362 | 1.693 2.055| 30,8 51,2 1,7 10,3 4.927 2,01 | 46%
9. Papel 296 435 750 1.185 267 907 1.174 455 868 1.323| 20,4 29,9 18,4 31,3 2.525 1,03 | 46%
10. Borr., Couro e Plast. 783 664 | 1.434 2.093 409 | 1.736 2.145 549 | 1.659 2.208| 32,7 27,6 17,0 22,8 4.829 1,97 | 46%
11. Quimica 365 817 | 4.550 5.367 402 | 5.506 5908 | 1.305 | 5.264 6.569 | 12,6 28,3 13,9 45,2 15.321 6,25 | 46%
12. Perf. e Farmécia 72 243 1376 1.619 293 1.665 1.058 530 | 1.592 2.122 6,3 21,4 25,7 46,6 4.633 1,89 | 46%
13. Téxtil e Vestuario 2.933 1.874 | 2.970 4.844 799 | 3.595 4.394| 1.260 | 3.436 4.696 | 42,7 27,3 11,6 18,4 10.001 4,08 | 46%
14. Alim., Beb. e Fumo | 2.656 | 3.032 | 4.339 7421 | 1506 | 5.251 | :6.757| 2299 | 5.020 7.319| 29,5 31,5 15,4 23,5 14.610 5,96 | 46%
15. Editorial, Diversos 663 1.029 | 1.631 2.660 882 | 1.973 2.855| 1.150 | 1.887 3.037| 17,8 27,6 23,7 30,9 5.491 2,24 | 46%
16. Energia Elétrica 170 40 | 1.871 2.820 737 | 2.264 3.001| 1.594 | 2.165 3.759 4,9 27,5 21,4 46,2 6.300 2,57 | 46%
17. Construgdo Civil 8.001 | 9.018 | 2.512 | 11.530| 4.078 | 3.040 7.118| 7.807 | 2.906 | 10.713| 27,7 31,2 14,1 27,0 8.457 345 | 46%
13. Servigos 12.741 | 16.461 | 5.482 | 21.943| 14.436 | 6.634 | 21.070| 22.550 | 6.342 | 28.892| 19,2 24,9 21,8 34,1 18.458 7,53 | 46%
19. Transportes 3283 | 5,654 | 1.522 7.176| 2.796 | 1.841 4.637| 3.438 | 1.760 5.198| 21,6 37,3 18,4 22,7 5.123 2,09 | 46%
20. Comércio 16417 | 11.218 | 17.430 | 23.648| 6.472 | 21.092 | 27.564| 7.892 | 20.164 | 28.056| 39,1 26,7 15,4 18,8 | 58.685| 23,94 | 46%

Total 68.500 | 71.969 | 72.805 | 144.774 | 40.572 | 88.102 | 128.255| 60.061 | 84.226 |144.287| 16,7 25,0 16,7 25,01 [245.133| 100,00 |46,03%

Fonte: Tabelas 10, 11 ¢ A-11.
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Tabela A-13

Matriz (S75) de participagao relativa da renda destinada a consumo no total da produgdo (VBP),

por classe de renda (1975)

Classes de Renda
Setor K=1 K=2 k=3 K=4 Total
(At¢ 2 MSMP) (2 a5 MSMP) (5a10 MSMP) (10 e + MSMP)

1. Agricultura 0,0875 0,1370 0,0965 0,0923 0,4133
2. Extrag¢@o Mineral 0,0288 0,0989 0,1057 0,1167 0,3501
3. Min. Nao-Metalicos 0,0381 0,0931 0,0899 0,0945 0,3156
4. Metalurgica 0,0130 0,0647 0,0600 0,0620 0,1997
5. Mecanica 0,0180 0,0924 0,0918 0,0974 0,2996
6. Material Elétrico 0,0141 0,0682 0,0737 0,0849 0,2409
7. Material de Transporte 0,0058 0,0478 0,0502 0,0520 0,1558
8. Madeira e Mobilia 0,0366 0,1102 0,0690 0,0694 0,2852
9. Papel 0,0161 0,0645 0,0639 0,0720 0,2165
10. Borracha, Couro e Plastico 0,0257 0,0684 0,0700 0,0702 0,2343
11. Quimica 0,0030 0,0447 0,0492 0,0547 0,1516
12. Perfumaria e Farmacia 0,0037 0,0820 0,0993 0,1076 0,2926
13. Téxtil e Vestuario 0,0369 0,0609 0,0553 0,0591 0,2122
14. Alimento, Bebida e Fumo 0,0202 0,0520 0,0473 0,0512 0,1707
15. Editorial e Diversos 0,0244 0,0978 0,1050 0,1117 0,3389
16. Energia Elétrica 0,0086 0,1433 0,1525 0,1910 0,4954
17. Construgao Civil 0,0611 0,0880 0,0543 0,0818 0,2852
18. Servigos 0,0898 0,1546 0,1484 0,2035 0,5963
19. Transportes 0,0748 0,1636 0,1057 0,1185 0,4626
20. Comércio 0,0813 0,1419 0,1366 0,1390 0,4988

Fonte: Tabelas A-11 e A-12
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Apéndice IX: Compatibilizagdo dos dados ENDEF - Despesas das familias com a

classificagio da Matriz 20 x 20°°

Setor 1°6 — Agricultura e Pecuaria:
Todo o grupo®” “Tubérculos”, exceto Farinha de Mandioca e Fécula de Mandioca;
Outros derivados;
Feijao Corda e Feijao Roxo e Coco;
Todo o grupo “Legumes”, exceto Massa de Tomate Todo o grupo “Frutas”, exceto
Suco de Frutas e Doce de Frutas;
Peixe Fresco do Mar;
Peixe Fresco do Rio;
Camarado, Siri etc.
Ovos;
Leite Fresco;

Lenha e Carvio.

Setor 3 — Minerais Ndo Metalicos:

(1/2) de Artigos Copa-Cozinha no grupo “Mobiliario e Artigos do Lar”.

Setor 4 — Metalurgica:
Fogao;

(1/2) de Artigos Copa-Cozinha.

Setor 5— Mecanica:
Relogio de Pulso;
Refrigerador;

Maiquina de Costura.

Setor 6 — Material Elétrico:
TV;
Rédio;

Outros Equipamentos do Lar.

55 Fonte: ENDEF (1974/75), Quadros 4 ¢ 5, referentes exclusivamente a despesas monetarias.
56 Refere-se aos setores da matriz de I/P, agregagdo (20 x 20).
57 Refere-se aos grupos apresentados nas tabelas da ENDEF, acima referidas.
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Setor 7— Material de Transporte:
Automovel;

Outros Veiculos.

Setor § — Madeira e Mobilidrio:
Mobilia de sala;
Mobilia de quarto;
Mobilia Copa-Cozinha;

Outras pecas de mobilidrio.

Setor 9 — Papel e Papelao:

Papel higiénico

Setor 10 — Borracha, Couros e Plasticos:
Presentes (item “Diversos™);

Artigos para recreacao.

Setor 11 — Quimica:
Querosene, Gas Combustivel e 6leo;

Todo o grupo “Artigos de Limpeza e outros”, exceto sabao.

Setor 12 — Farmadcia e Perfumaria:
Remédios de marca Material de tratamento;
Todo o grupo “Higiene e Cuidados Pessoais”, exceto papel higiénico e cabeleireiro;

Sabao para limpeza.

Setor 13 — Téxtil e Vestudrio:
Vestuario Confeccionado;
Tecido e Armarinho;
Calc¢ados;

Uniforme de crianca.
Setor 14 — Alimentos, Bebidas € Fumo:
No Quadro 5: Tudo, exceto o classificado no setor 1 e exceto “Alimentos fora do

domicilio”;
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Fumo (do Quadro 4).

Setor 15 — Editorial, Grafica e Diversos:
Joias e Bijuterias;
Livros e Material Escolar;
Livros, Jornais, Papelaria;

Outras (no item “despesas diversas”).

Setor 18 — Servigos:
Alimentacao fora do domicilio;
Servigos do vestuario;
Agua e Esgoto;
Reparos e Consertos em “manutencao do lar”;
Cabeleireiro;
Médicos;
Dentistas;
Hospitalizacdo e Cirurgia;
Matricula;
Mensalidades de Cursos;
Diversdes;
Clubes e Associagdes Esportivas;

Estadia.

Setor 19 — Transporte e Comunicagdes:
Telefone;
Transporte Urbano;
Viagem a Longa Distancia,;

Manutencao.
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Apéndice X; Estimativa da Matriz de Distribui¢do de Investimentos (D), 1975

Conforme assinalado no Apéndice II, D ¢ uma matriz tal que relaciona a demanda por
investimento por setores de origem (I,) a demanda por setor de destino (I;) através de uma relagao
do tipo:

I,=D.1,

As colunas de D representam a estrutura de gastos dos diversos setores, sendo sua soma igual
a unidade ao incluirmos as importacdes de bens de capital por setor de destino.

Na estimativa da matriz D para 1975 utilizamos essencialmente informagdes de gastos com
inversoes fixas oriundas dos Censos Econdmicos deste ano (Agricultura e Industria) e das estatisticas
de comércio exterior (exportagdes de bens de capital). Para os setores restantes utilizamos o mesmo
critério usado na construg¢do da matriz D para 1970. Obtivemos, assim, uma estimativa dos gastos de
investimento por setores de destino. Aplicando-se a esta as percentagens da matriz D de 1970 foi
possivel obter uma primeira estimativa do total de inversdes por setor de origem. Para pelo menos 2
setores foi possivel cotejar esta estimativa com dados mais fidedignos: construgdo civil®® e

importacdes de bens de capital®®

. Quanto ao primeiro, nossa estimativa resultou algo superior ao
resultado alternativo. Quanto ao segundo, ampla mente inferior. Isto sugeriu que a matriz D de 1970
ndo era inteiramente adequada aos dados de 1975.

Correcdes foram efetuadas por erro e tentativa, até que os totais de linhas e colunas
coincidissem com alguns dos valores pré-estabelecidos. A matriz de investimentos por setor de
origem e destino resultando deste processo iterativo estd na Tabela A-14, a seguir. A matriz D para

1975 ¢ facilmente obtida da matriz de investimentos, bastando dividir os elementos de cada coluna

pelo seu respectivo total. A matriz resultante ¢ apresentada na Tabela A-15.

58 Setor que, como se recorda, tem sua producdo final destinada unicamente a inversdes (residenciais ou nio).
59 Estimativas de importa¢des de Bens de Capital sdo facilmente disponiveis. Por exemplo, nos relatorios anuais do Banco
Central, Anuario Cacex ou relatérios Embramec.
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Matriz de Investimentos por Setor de Origem e Destino

(em Cr$ milhdes - correntes)

Tabela A-14

1975

Setores 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Soma | Export. | Total
1. Agricultura | 3.685 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.686 | (213) | 3.472
4. Metalurgica | 1.125 165 224 343 110 0 0 229 0 0 0 0 0 0 0 141 979 1.603 190 0 5.242 | (266) | 4.976
5. Mecanica 3.161 222 297 3.237 | 1.337 110 646 281 697 1.389 | 2.859 261 1.440 | 2.835 270 1.954 | 2590 | 2.124 | 1.132 302 | 27.177 | (2.600) | 24.677
6. M. Elétrico 0 342 447 1.398 230 888 483 0 0 0 0 0 0 134 0 2.791 0 364 1.691 0 8.763 | (1.140) | 7.628
7. M. Transp. 3.549 186 352 734 56 92 230 578 128 241 495 83 223 1.518 91 0 99 831 9.873 | 5.533 | 25.354 | (2.240) | 23.114
8. Mad. e Mob. 0 10 55 298 189 130 327 66 45 64 132 47 138 282 65 238 0 657 234 53 3.030 (55) 2.975
16. Edit./Div. 131 10 20 76 25 13 20 17 12 17 35 7 29 53 8 156 58 475 401 37 1.653 | (101) | 1.498
17. Constr. Civil | 3.925 165 1.088 | 2.385 | 1.452 551 586 631 429 646 1.329 331 942 2.396 232 9.632 | 4.508 | 20.561 | 21.374 | 10.287 | 65.474 |(40.779)|189.523
19. Servigos 222 11 34 77 42 22 21 15 10 21 44 0 49 90 13 245 91 756 648 60 2.463 | (1.080) | 1.688
20. Comércio 2.397 164 404 1.177 603 246 318 259 187 314 646 94 565 884 172 2.774 | 1.052 | 8.495 | 7.247 684 | 28.683 | (145) | 72.126
21. Importacdes | 1.446 387 1.247 | 2.774 | 1.630 664 651 437 477 393 1.116 174 2.575 | 1.099 987 3.149 720 6.903 | 6.695 646 | 34.207 - 34.227
Soma 24.700 | 1.661 | 4.167 | 12.498 | 6.122 | 2.722 | 3.286 | 2.532 | 1.984 | 3.085 | 6.656 998 5960 | 9.291 | 1.837 | 21.080 | 10.098 | 42.775 | 49.533 | 17.652 |228.687| (8.140) (220.547

Fonte: Ver texto
As somas das colunas nao necessariamente equivalem ao total; o critério de aproximagao usado pelo método RAS foi de 5%.
Refere-se a construcdo residencial.
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Tabela A-15

Matriz (D) de Distribui¢ao de Inversodes

1975

Setores de
Origem

Setores de Destino

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

1. Agricultura

4. Metalurgica

5. Mecanica

6. Mat. Elétr.

7. M. Transp.

8. Mad. e Mob.

15. Edit./Div.

17. Const. Civ.

18. Servigos

20. Comércio

21. Import.

0,1492

0,0480

0,1280

0,1437

0,0053

0,3613

0,0090

0,0970

0,0585

0,0993

0,1337

0,2059

0,1120

0,0060

0,0060

0,0993

0,0066

0,0987

0,2330

0,0538

0,0713

0,1073

0,0845

0,0132

0,0048

0,2611

0,0082

0,0970

0,2993

0,0274

0,2590

0,1119

0,0587

0,0238

0,0061

0,1908

0,0062

0,0942

0,2220

0,0180

0,2184

0,0376

0,0745

0,0309

0,0041

0,2372

0,0069

0,0985

0,2744

0,0426

0,3262

0,0338

0,0478

0,0048

0,2024

0,0081

0,0904

0,2439

0,1966

0,1435

0,0700

0,0995

0,0061

0,1783

0,0064

0,0968

0,1981

0,1158

0,1088

0,2239

0,0256

0,0066

0,2444

0,0058

0,1003

0,1692

0,3513

0,0645

0,0227

0,0060

0,2162

0,0050

0,0943

0,2404

0,4502

0,0781

0,0207

0,0055

0,2094

0,0068

0,1018

0,1274

0,4295

0,0744

0,0193

0,0053

0,1997

0,0066

0,0971

0,1677

0,2615

0,0832

0,0471

0,0070

0,3317

0,0942

0,1743

0,2416

0,0374

0,0232

0,0049

0,1581

0,0082

0,0948

0,4320

0,3051

0,0144

0,1534

0,0304

0,0057

0,2579

0,0097

0,0951

0,1183

0,1470

0,0495

0,0354

0,0044

0,1263

0,0071

0,0936

0,5373

0,0067

0,0927

0,1324

0,0113

0,0074

0,4569

0,0116

0,1316

0,1494

0,0959

0,2565

0,0098

0,0057

0,4464

0,0090

0,1042

0,0713

0,0376

0,0497

0,0085

0,0194

0,0154

0,0111

0,4807

0,0177

0,1986

0,1614

0,0038

0,0239

0,0339

0,1993

0,0047

0,0081

0,4315

0,0131

0,1463

0,1352

0,0171

0,3163

0,0030

0,0021

0,5823

0,0034

0,0387

0,0366

Fonte: Tabela A-14
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