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1 Introducao

A pandemia de COVID-19 trouxe desafios sem precedentes para o sistema
educacional global, e o Brasil nao foi excecao. As medidas de distanciamento
social, o fechamento das escolas e a transicao abrupta para o ensino remoto
afetaram milhoes de estudantes, professores e familias em todo o pais. Diante
desse cenario, é crucial investigar os impactos dessas mudancas abruptas no
desempenho educacional dos alunos, especialmente em um contexto marcado
por profundas desigualdades sociais e econémicas. O presente trabalho busca
responder & pergunta: como a pandemia afetou a diferenca entre o desempenho
dos alunos de escolas publicas e privadas no Brasil?

Este estudo tem como objetivo principal analisar as diferengas de desem-
penho entre alunos de escolas piiblicas e privadas antes e depois da pandemia
de COVID-19, utilizando dados do Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica
(SAEB) de 2019 e 2021. Focamos nas disciplinas de Lingua Portuguesa e Mate-
matica, areas fundamentais para o desenvolvimento educacional e profissional
dos alunos. A escolha dessas disciplinas se deve a sua relevancia para a for-
macao basica dos estudantes e a sua ampla utilizagdo como indicadores de
qualidade educacional em diversos estudos.

Para realizar essa andlise, utilizamos um modelo de regressao linear
que nos permite estimar os efeitos do tipo de escola (ptblica ou privada) e
do periodo (antes e depois da pandemia) sobre as notas dos alunos. Além
disso, aplicamos a Anélise de Componentes Principais (PCA) para identificar e
controlar variaveis que possam influenciar os resultados, garantindo uma maior
robustez nas estimativas e uma compreensao mais detalhada dos fatores que
impactam o desempenho educacional. A PCA é particularmente ttil para lidar
com a multicolinearidade e reduzir a dimensionalidade dos dados, permitindo
que capturemos as principais fontes de variacdo no desempenho dos alunos.

A escolha da regressao linear como método de andlise se baseia em sua



capacidade de fornecer estimativas claras e interpretaveis dos efeitos das varia-
veis de interesse, facilitando a formulacao de politicas educacionais baseadas
em evidéncias. A PCA, por sua vez, é utilizada para reduzir a dimensionalidade
dos dados e capturar as principais variaveis que influenciam o desempenho dos
alunos, permitindo um controle mais rigoroso das caracteristicas individuais
e contextuais dos estudantes. A aplicacao conjunta dessas técnicas nos per-
mite identificar ndo apenas as mudancas gerais no desempenho dos alunos ao
longo do tempo, mas também como a pandemia pode ter impactado de forma
diferenciada os setores publico e privado.

A anadlise dos dados revela que a pandemia teve um impacto significativo
no desempenho dos alunos, com efeitos mais pronunciados nas escolas priva-
das. Observamos uma queda generalizada nas notas de Lingua Portuguesa e
Matematica em 2021 em comparacao a 2019, indicando que o ensino remoto e
as interrupgoes no aprendizado afetaram negativamente os alunos. No entanto,
a magnitude dessa queda varia entre os diferentes grupos de alunos, refletindo
as desigualdades existentes no sistema educacional brasileiro. Estes resultados
sugerem que a pandemia exacerbou as desigualdades pré-existentes, colocando
em evidéncia a vulnerabilidade dos alunos de contextos menos favorecidos.

Este estudo contribui para a literatura sobre os impactos da pandemia na
educacao, fornecendo evidéncias empiricas que podem orientar a formulacao
de politicas publicas. Ao identificar os principais fatores que influenciam o
desempenho dos alunos e os efeitos diferenciados da pandemia, esperamos
fornecer subsidios para a implementagdao de intervencoes educacionais que
possam mitigar os impactos negativos e promover uma educacao equitativa
e de qualidade para todos. As politicas recomendadas incluem a ampliacao do
acesso a tecnologia e a internet, a capacitagdo de professores para o ensino
hibrido, e o desenvolvimento de programas de recuperacao e reforco escolar,
especialmente em areas mais afetadas pela pandemia.

A estrutura desta monografia é a seguinte: no proximo capitulo, apresen-



tamos a revisao da literatura, abordando estudos anteriores sobre os impactos
da pandemia na educacao e as desigualdades educacionais no Brasil. Em se-
guida, detalhamos a estratégia empirica utilizada, incluindo a descricao dos
dados, a especificagdo do modelo de regressao linear e a aplicacdo da PCA. No
capitulo de resultados, discutimos os achados das analises, destacando as prin-
cipais diferengas observadas entre os anos de 2019 e 2021 e entre os tipos de
escola. Por fim, encerramos com a conclusao, sintetizando os principais achados
e oferecendo recomendagoes para futuras pesquisas e intervengoes politicas.
Este trabalho visa contribuir para um entendimento mais profundo dos
desafios educacionais impostos pela pandemia e fornecer insights valiosos para
a construcao de um sistema educacional mais resiliente e equitativo. Esperamos
que as evidéncias apresentadas aqui ajudem a informar a tomada de decisao
em politicas publicas e a direcionar recursos para onde sao mais necessarios,
garantindo que todos os alunos tenham oportunidades justas de aprendizado,

independentemente de sua origem socioecondémica.



2 Revisao Bibliografica

A Covid-19 gerou impactos profundos no sistema de ensino brasileiro,
e desafios como a desigualdade da educagao entre o publico e privado foram
acentuados. Desse modo, é importante mensurarmos o quanto a pandemia
agravou essa questao, assim fornecendo dados para que se possa buscar solugoes
para revertemos esse quadro. Dessa forma, esse trabalho busca estimar o
impacto do Covid-19 sobre a desigualdade educacional.

De fato, a desigualdade da educacao entre os sistemas de ensino publico
e privado é um tema bastante discutido mesmo antes do coronavirus. A
desigualdade entre as duas esferas de ensino é evidente mesmo antes da
pandemia, onde a literatura ja apontava uma grande diferenca na eficiéncia
entre essas instituigoes (Sampaio e Guimaraes,2009). Desta maneira, o SARS-
CoV-2, apenas agravou ainda mais um problema que ja afeta a formacao da
sociedade brasileira.

O isolamento social forcou as instituigoes a buscarem adaptar a sua
estrutura para o mundo online. Devido ao virus, as escolas se viram obrigadas
a terem que cumprir um distanciamento social, que as obrigou a reformular
sua programacao repentinamente para adaptar a nova realidade. Desse modo,
as instituigoes tiveram que adotar o Ensino Remoto Emergencial (ERE),
sendo remoto pelo fato do distanciamento geografico resultado da politica de
isolamento para nao propagacao do virus e emergencial porque o modelo teve
que se adaptar repentinamente, e diferentemente do Ensino a Distancia, as
atividades do ERE foram originalmente pensadas para o modelo presencial,
e adaptadas para serem aplicadas pela internet (Behar, 2020). Assim, os
estabelecimentos de ensino, tiveram que se adaptar ao novo modelo, mesmo
que nao estivessem preparadas para oferecer a mesma qualidade do que no
presencial, visto como o programa foi modelado para ensinar os alunos, e devido

a situacao emergencial o tempo para minimizar os impactos do distanciamento



e repensar o modelo de ensino nao era habil, o que ocasionou em uma perda
da qualidade tanto para o publico como para o privado.

A adaptagao ao novo ambiente nao foi somente um desafio para as escolas,
mas também para os seus alunos. De acordo, com Cunha, Silva e Silva (2020),
as adaptacoes dos estudantes foram repletas desafios, seja nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, onde os alunos estao comecando a aprender e por isso
necessitam de maior nivel de atencao durante esse processo, o que se tornou um
desafio devido ao distanciamento monitora-los em um momento tao importante
nessa jornada de aprendizagem, seja nos anos finais, onde a evasao e o atraso
escolar tiveram grande impacto, e mostrou ter relacao direta com as condigoes
econdmicas, atingindo mais pobres até oito vezes mais do que os ricos. Além
disso, temos que o acesso a internet, ferramenta essencial para promover o
ensino & distancia, ndo esta presente na totalidade da sociedade brasileira o
que acabou limitando muitos alunos de participarem do ensino remoto por meio
da rede. Dessa maneira, ficou evidenciado na pandemia foram os altos niveis
de desigualdades presentes em nosso pais que acabou afetando diretamente na
qualidade de com o ensino chega para os diferentes cidadaos, agravando, de
imediato, problemas como a desigualdade educacional e que posteriormente se
reflete no aumento da desigualdade social do nosso pais.

Na literatura, é evidente que a educagao privada conseguiu adaptar-
se melhor que a educacao publica. No estudo realizado por Cardoso, Soares
e Gongalves (2022), onde submeteram 45 professores da Educagao Bésica a
um questionario, foi possivel constatar que um dos maiores pontos negativos
ocasionados pela pandemia foi o aumento da diferenca entre os sistemas de
ensino. O estudo também demonstrou que, de acordo com quase metade dos
professores da rede publica, a estrutura oferecida presencialmente nao seria
possivel ser oferecida em sua integridade por meio do ensino remoto. Ja na
rede privada os professores relataram a situacao inversa, constatando de que

seus alunos teriam a mesma estrutura tanto em casa quanto na escola. Além



disso, fatores como acesso a dispositivos eletronicos, que em 2020 apresentou
uma correlacao positiva e maior do que nos demais anos. Em relacao as notas do
Enem (Senkevics, Basso e Caseiro, 2022), a pesquisa demonstra que a parcela
de alunos que tém pouco ou nenhum acesso a dispositivos eletronicos é quase
o dobro na rede publica em relacao a rede privada, o que afeta diretamente o
desempenho dos alunos. Ademais, o artigo de Cardoso, Soares e Gongalves
(2022), traz também que devido a necessidades, consequentes do aumento
de pessoas desempregadas, muitos estudantes se viram obrigados a terem
que trabalhar para conseguir sobreviverem, o que contribuiu ainda mais para
evasao escolar. Nesse mesmo contexto, foi visto anteriormente que os mais
pobres foram os que mais sofreram com essa situacdo. Além disso, alunos
que estudaram em instituigoes privadas apresentam uma maior probabilidade
de ter acesso a atividades no periodo pandémico, e quanto maior o nivel
socioeconomico dos frequentadores, melhor foi a resposta educacional para
o desafio apresentado pela pandemia, o que implica em um maior desempenho
dos estudantes (Senkevics e Bof, 2022). Em sintese, os estudos mencionados
reforcam a evidéncia de que a educacdo privada demonstrou uma melhor
adaptagao durante a pandemia em comparacao a educagao publica. A diferenca
entre os sistemas de ensino aumentou, com a rede publica enfrentando desafios
relacionados a estrutura oferecida presencialmente e ao acesso limitado a
dispositivos eletronicos. Além disso, a evasao escolar e a falta de acesso a
atividades durante o periodo pandémico foram mais pronunciadas entre os
estudantes de baixa renda.

Revisando a literatura, vimos que o COVID-19 aumentou a desigualdade
entre o sistema de ensino ptblico e o ensino privado. Antes da pandemia, vimos
que essa ja era uma questao muito presente nos debates sobre a educacao, e
que essa diferenga ja estava presente. Com a chegada do distanciamento social,
vimos as escolas sendo obrigadas a adotar um sistema de educacao remota e

de forma inesperada, gerando prejuizo na qualidade do ensino para ambas.



Contudo, vimos também que houve uma melhor adaptacao por parte das
instituicoes privadas, tanto por apresentar uma melhor estrutura operacional,
como também um melhor acesso dos seus alunos a recursos cruciais para esse
periodo. Também, vimos que a falta de acesso a atividades e evasao foram mais
acentuadas na populacao de baixa renda, onde grande parte se utiliza da rede
publica de ensino. Com isso, é possivel concluir que a pandemia s6 aumentou
a desigualdade educacional presente no Brasil. Como resultado, é ressaltada a
importancia de buscar solugoes para reverter esse cenario.

Desse modo, essa monografia tem como objetivo metrificar o aumento da
desigualdade entre o publico e privado. Assim como no estudo de Senkevics,
Basso e Caseiro, intitulado "Impactos da Pandemia no Acesso a Graduagdo:
Desigualdades de Participagdo e Desempenho no ENEM 2019-2021", onde, por
meio de regressoes lineares e utilizando a base de microdados do ENEM de
2019, 2020 e 2021, sao metrificados os impactos do aumento da desigualdade
no acesso ao ensino superior por conta da COVID-19, este trabalho tera
como objetivo, também por meio de regressao linear, estimar os impactos
do isolamento social, utilizando os microdados do SAEB 2019 e 2021, para
os diferentes segmentos da educacao. Para isso, sera utilizado como variavel
explicativa o tipo de instituicdo, a fim de conseguir metrificar o impacto na
desigualdade ptublico-privado. Logo, procuro contribuir fornecendo dados para
buscar solugoes, no intuito de revertermos esse quadro, que pode ter maiores

consequéncias no futuro do nosso pais.



3 Apresentacao dos dados

A fim de buscarmos os impactos da COVID-19 entre as redes de ensino,
utilizaremos como base de dados os microdados do Sistema de Avaliacdo da
Educagao Basica (SAEB) dos anos de 2019 e 2021. Desse modo, descreveremos
as estatisticas descritivas dos dados para introduzirmos uma visao geral.

O SAEB é um sistema de avaliacao realizado pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). Seu intuito é
avaliar o sistema de ensino do pais e fornecer dados para que possamos cada
vez mais melhorar a educagao no Brasil. Por meio dos resultados dessa prova,
é calculado o Indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica (IDEB), onde
podemos ver a evolucdo da nossa educagao.

Em nossa analise de dados, consideramos somente os alunos que respon-
deram pelo menos trés itens nos cadernos de prova. Além disso, limitamos a
nossa analise as matérias de lingua portuguesa e matematica, que sdo conco-
mitantes as séries que iremos analisar. Assim, também consideramos somente
os alunos que preencheram as provas dessas matérias, e o questionario. A fim
de garantir maior consisténcia aos dados.

Dessa forma, apresentaremos tabelas de estatisticas descritivas para for-
necer uma visao inicial dos dados presentes, permitindo identificar tendéncias
gerais, padroes e possiveis outliers que possam influenciar nossas conclusoes
futuras.

Comecamos com a Tabela 3.1, que apresenta uma comparacao entre
as escolas publicas e privadas nos anos de 2019 e 2021. A tabela destaca a
porcentagem de presenca em ambos os tipos de escola, fornecendo uma visao
clara sobre como a presenca dos alunos variou nesses dois anos. A analise
desses dados é essencial para entender o impacto de diversos fatores, como a

pandemia de COVID-19, na frequéncia escolar.



Tabela 3.1: Comparacao da presenca combinada no Ensino Publico e Privado para
2019 e 2021

Tipo de Escola Presenca 2019 Presenca 2021

Privada 71,89% 38,18%
Publica 81,55% 72,33%

Ao analisar a tabela, vemos que houve uma reducdo na presenca dos
alunos para ambas as instituicdes de 2019 para 2021. Contudo, nas escolas
privadas houve uma reducao dréstica, indo de 71,89% para 38,18%. Essa
reducao prejudica a comparabilidade temporal entre 2019 e 2021, podendo
distorcer a interpretacao das variagoes no desempenho dos alunos e introduzir
um viés de sele¢ao, visto que os alunos que continuaram frequentando podem
ter caracteristicas diferentes daqueles que nao estao frequentando, afetando as
interpretacoes dos dados.

Abaixo, temos gréaficos para cada tipo de escola, onde podemos ver o
numero de alunos em cada ano por série, observando como a diferenga na
presencga pode ter impactado os diferentes anos.

Figura 3.1: Ndmero de Alunos por Ano Escolar (Ensino Piblico)
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No grafico 3.1, podemos ver como a presenca foi afetada no Ensino
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a série com maior queda no nimero de alunos foi o 5° ano do Ensino
Fundamental, seguida pela 3%/4% séries do Ensino Médio Tradicional. J& a

queda nas outras séries nao se apresentou de forma tao brusca.

Figura 3.2: Ndmero de Alunos por Ano Escolar (Ensino Privado)
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J& no grafico 3.2, podemos ver como a presenca foi afetada no Ensino
Privado de forma diferente entre as séries. O comportamento do ntimero de
alunos é parecido com o do Ensino Piblico, porém mais abrupto para todas
as séries, exceto a 3%/4% séries do Ensino Médio Integrado.

Apos analisar a variacdo na presenca dos alunos em escolas publicas e
privadas, passamos agora a examinar as estatisticas descritivas das notas dos
alunos nos anos de 2019 e 2021. Dessa forma, podemos ver como se comportam
as notas de todos os alunos em cada ano.

Tabela 3.2: Desempenho dos Alunos - Ano 2019

Variavel Média Desvio Padrao Mediana Minimo Maximo
Desempenho em Lingua Portuguesa  243,2 57,2 2443 92,8 407,6
Desempenho em Matematica 248,4 54,1 248,3 106,0 438,6

Na tabela 3.2, apresentamos as estatisticas descritivas das notas de



Lingua Portuguesa e Matematica no ano de 2019. A média das notas de Lingua
Portuguesa foi de 243,2, com um desvio padrao de 57,2, indicando uma variagao
consideravel entre as notas dos alunos. A mediana, de 244,3, esta ligeiramente
acima da média, sugerindo uma distribui¢do levemente assimétrica. As notas
variaram de um minimo de 92,8 a um maximo de 407,6.

Para Matematica, a média foi de 248,4, com um desvio padrao de 54,1,
e a mediana foi de 248,3. A variacao das notas em Matematica foi similar a
observada em Lingua Portuguesa, com valores extremos entre 106,0 e 438,6.

Tabela 3.3: Desempenho dos Alunos - Ano 2021

Variavel Média Desvio Padrao Mediana Minimo Maximo
Desempenho em Lingua Portuguesa  240,0 58,3 241,6 92,8 407,6
Desempenho em Matematica 240,8 53,9 240,4 106,0 438,6

Na tabela 3.3, apresentamos as estatisticas descritivas das notas de
Lingua Portuguesa e Matematica no ano de 2021. A média das notas de Lingua
Portuguesa foi de 240,0, com um desvio padrao de 58,3, indicando uma variagao
consideravel entre as notas dos alunos. A mediana, de 241,6, estda proxima a
média, sugerindo uma distribuicao relativamente simétrica. As notas variaram
de um minimo de 92,8 a um maximo de 407,6.

Para Matematica, a média das notas foi de 240,8, com um desvio padrao
de 53,9, e a mediana foi de 240,4. A variacao das notas em Matematica também
foi significativa, com os valores oscilando entre 106,0 e 438,6.

Portanto, ao compararmos os dois anos, vemos uma tendéncia de queda
no desempenho. Em 2019, a média das notas de Lingua Portuguesa foi de 243,2,
enquanto em 2021 caiu para 240,0. Da mesma forma, as notas de Matematica
apresentaram uma reducgao, passando de uma média de 2484 em 2019 para
240,8 em 2021. Essa diminui¢do nas médias sugere que os alunos tiveram um
desempenho inferior em 2021, possivelmente devido aos desafios impostos pela
pandemia de COVID-19. No entanto, a variagdo nas notas, indicada pelos
desvios padrao, permaneceu relativamente constante, sugerindo que a dispersao

no desempenho dos alunos nao mudou significativamente entre os dois anos.



Para observarmos melhor a diferenca entre as notas por sistema de ensino,
analisaremos os graficos abaixo que comparam as notas médias por matéria

em cada ano, e em cada tipo de instituicao.

Figura 3.3: Proficiéncia em Lingua Portuguesa por ano escolar (Ensino Piblico)
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O gréfico 3.3, mostra as médias de proficiéncia em Lingua Portuguesa
para o ensino publico nos anos de 2019 e 2021. Nota-se que, em 2021, as
médias das notas sao ligeiramente inferiores as de 2019 para todas as séries.

As variagoes em lingua portuguesa nao apresentaram grandes mudancas.



Figura 3.4: Proficiéncia em Lingua Portuguesa por ano escolar (Ensino Privado)
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O grafico 3.4, mostra as médias de proficiéncia em Lingua Portuguesa
para o ensino privado nos anos de 2019 e 2021. Nota-se que, em 2021, as
médias das notas sao inferiores as de 2019, principalmente no Ensino Médio,
tanto técnico como tradicional. As variagbes em lingua portuguesa mostram

uma queda no desempenho nos 1ltimos anos escolares.

Figura 3.5: Proficiéncia em Matematica por ano escolar (Ensino Publico)
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similar a de Lingua Portuguesa. As médias de 2021 sao inferiores as de 2019



em todas os anos escolares. As variagoes em matematica foram maiores que as
de lingua portuguesa.

Figura 3.6: Proficiéncia em Matematica por ano escolar (Ensino Privado)
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similar a de Lingua Portuguesa. As médias de 2021 sao inferiores as de 2019 em
todas as séries. As variagoes em matematica foram maiores que as de lingua
portuguesa, e também vemos que, em comparacao as escolas publicas, essa
queda foi mais acentuada nos anos finais.

Os graficos demonstram uma queda generalizada no desempenho dos
alunos entre os anos de 2019 e 2021 em todas as séries, tanto no ensino
publico quanto no privado, e em ambas as disciplinas, Lingua Portuguesa
e Matemaética. Notavelmente, a queda no desempenho em Matematica nas
escolas privadas foi mais acentuada do que nas escolas publicas. Além disso,
vemos que nas escolas privadas houve uma maior queda no desempenho do
que nas escolas publicas em quase todas as séries.

Em suma, a andlise dos dados do SAEB de 2019 e 2021 revela um
impacto significativo da pandemia de COVID-19 na presenca e desempenho dos
alunos das redes de ensino publica e privada. A queda acentuada na presenca
e a diminuicdo no desempenho académico, especialmente em Matematica,

evidenciam a necessidade urgente de intervencoes educacionais direcionadas



para mitigar os efeitos adversos da pandemia. Esses resultados fornecem uma
base importante para a compreensao das desigualdades educacionais agravadas
durante esse periodo e servirao de referéncia para o desenvolvimento de

politicas publicas mais eficazes.



4 Estratégia empirica

Neste capitulo, detalhamos a estratégia empirica utilizada para investigar
as diferencas de desempenho entre alunos de escolas publicas e privadas antes e
depois da pandemia de COVID-19. Utilizando um modelo de regressao linear,
buscamos compreender como o tipo de escola e o periodo analisado influenciam
as notas dos alunos em Lingua Portuguesa e Matematica. Esta abordagem nos
permitira identificar nao apenas as mudancas gerais no desempenho dos alunos
ao longo do tempo, mas também como a pandemia pode ter impactado de
forma diferenciada os setores publico e privado. A escolha da regressao linear
¢ motivada pela sua capacidade de fornecer estimativas claras e interpretaveis
dos efeitos das variaveis de interesse, facilitando a formulagdo de politicas
educacionais baseadas em evidéncias.

Para estimar o impacto da COVID-19, utilizamos o método de Minimos
Quadrados Ordinarios (MQO). Este método permite modelar a variavel depen-
dente e as varidveis independentes de forma clara e direta, além de possibilitar
a inclusao de interagoes entre variaveis, como a interacao entre o tipo de escola
e o ano de avaliacao. O MQO ¢é uma técnica eficiente para avaliar os coefici-
entes do modelo de regressao, reduzindo a soma dos quadrados dos residuos
e assegurando a consisténcia dos estimadores, desde que os pressupostos do
modelo sejam satisfeitos.

Adotamos a variavel "Ano 2021"para capturar o efeito temporal e iso-
lar o impacto potencial da pandemia de COVID-19. A variavel "Escola Pu-
blica"indica se o aluno frequenta uma escola publica, permitindo a comparacao
direta entre os setores publico e privado. A interagao entre "Escola Publica'e
'Ano 2021"nos permite examinar se o impacto da pandemia foi diferente entre
os dois tipos de escola.

A especificacdo do modelo de regressao linear é dada pela seguinte

equacao:



ln(NotaM) = 50 + 6115 + BzPﬁblicai + 63(1:)1’1})110&z X t) + €it (1)

Onde t representa o ano (igual a 0 para 2019 e 1 para 2021) e Publica;
indica se o aluno frequenta uma escola publica.

Como vimos, a diferenca na presencga nas provas pode gerar um viés, pois
alunos com caracteristicas diferentes podem estar respondendo nos dois anos
analisados. Para evitarmos esse problema, iremos controlar através de indi-
cadores socioeconémicos que os alunos responderam no questionario. Vamos
rodar uma analise para esses indicadores, onde X;; representa esses indicado-
res socioeconomicos. [sso nos permitird ajustar o modelo para considerar essas
variaveis e minimizar possiveis vieses.

As caracteristicas socioecondmicas dos alunos, baseadas nas respostas ao

questiondrio, sao as seguintes:

o Normalmente, quem mora na sua casa? - Mae (maes ou madrasta).
o Normalmente, quem mora na sua casa? - Pai (pais ou padrasto).

o Normalmente, quem mora na sua casa? - [rmao(s) ou irma(s).

o Normalmente, quem mora na sua casa? - Avo ou avo.

« Normalmente, quem mora na sua casa? - Outros (tios, primos etc.).

e Qual é a maior escolaridade da sua mae (ou mulher responsavel por

vocé)?
« Qual é a maior escolaridade de seu pai (ou homem responsével por vocé)?
e Dos itens relacionados abaixo, quantos existem na sua casa? - Geladeira.
e Dos itens relacionados abaixo, quantos existem na sua casa? - Tablet.

e Dos itens relacionados abaixo, quantos existem na sua casa? - Compu-

tador (ou notebook).

e Dos itens relacionados abaixo, quantos existem na sua casa? - Quartos

para dormir.



e Dos itens relacionados abaixo, quantos existem na sua casa? - Televisao.
o Dos itens relacionados abaixo, quantos existem na sua casa? - Banheiro.
e Dos itens relacionados abaixo, quantos existem na sua casa? - Carro.

o Na sua casa tem: - Rede Wi-Fi.

« Na sua casa tem: - Um quarto so6 seu.

e Na sua casa tem: - Garagem.

o Na sua casa tem: - Forno de microondas.

o Na sua casa tem: - Aspirador de po.

o Na sua casa tem: - Maquina de lavar roupa.

« Na sua casa tem: - Freezer (independente ou segunda porta da geladeira).

No entanto, como essas variaveis socioeconomicas podem ser altamente
correlacionadas, aplicamos a Andlise de Componentes Principais (PCA) para
reduzir a dimensionalidade e mitigar a colinearidade entre essas variaveis.

Assim, a especificagdo do modelo completo utilizando PCA é:

ln(Notaw) = 60 + Blt + BgPﬁbhcaZ + 63(P11bhcaz X t) + 'YPCA(Xz,O + €t (2)

Onde PCA(X,;) representa os componentes principais das varidveis
socioecondmicas obtidos pelo PCA.

Além disso, consideramos as estatisticas F' e os p-valores dos coeficientes
para avaliar a significincia dos efeitos estimados. Este método foi escolhido
por ser robusto e amplamente reconhecido para fornecer estimativas claras e
interpretaveis dos efeitos das varidveis de interesse.

Esperamos encontrar que a pandemia de COVID-19 teve um impacto
negativo no desempenho dos alunos, com efeitos mais pronunciados nas escolas
publicas. Esses resultados tém implica¢oes importantes para a formulacao de
politicas educacionais, destacando a necessidade de intervengoes direcionadas

para mitigar as desigualdades exacerbadas pela pandemia.



5 Resultados

Neste capitulo, apresentamos os resultados das regressoes lineares para a
proficiéncia em Lingua Portuguesa e Matematica. Inicialmente, mostramos os
resultados das regressoes sem a inclusao de variaveis socioecondémicas, seguidos
pelos resultados com a inclusdo dessas variaveis. Em seguida, aplicamos a
Anélise de Componentes Principais (PCA) para reduzir a dimensionalidade dos
dados e comparamos os resultados das regressoes utilizando os componentes

principais selecionados.

5.1 Regressées Sem Variaveis Socioeconémicas

A Tabela 5.1 apresenta os resultados das regressoes lineares para a
proficiéncia em Lingua Portuguesa, e a Tabela 5.2 para Matematica, sem a

inclusdo de variaveis socioecondmicas.

Tabela 5.1: Regressdo Linear: Proficiéncia em Lingua Portuguesa por Ano Escolar

Log(Proficiencia LP SAEB)

52 Ano 9° Ano 3% EM Tradicional 32 EM Integrado
Ano 2021 —0.003 —0.011* —0.036*** —0.025**

(0.003) (0.002) (0.002) (0.010)
Pablica —0.112**  —0.129** —0.157** 0.058***

(0.002) (0.001) (0.001) (0.008)
Ano * Piblica  —0.024*** 0.011*** 0.034** 0.016

(0.003) (0.002) (0.002) (0.010)
Constante 5.480*** 5.674** 5.766"** 5.668"**

(0.002) (0.001) (0.001) (0.007)
Observacoes 2,254,059 2,256,364 1,597,272 143,245
R? 0.006 0.007 0.013 0.002
Adjusted R? 0.006 0.007 0.013 0.002
Notes: “>*Significant at the 1 percent level.

**Significant at the 5 percent level.
*Significant at the 10 percent level.
Resultados com varidveis de interesse para Lingua Portuguesa.

Os coeficientes na tabela 5.1 indicam que, em 2021, houve uma queda
significativa na proficiéncia dos alunos do 9° ano de -1%, 3% ano do Ensino
Médio Tradicional de -3,6% e 3° ano do Ensino Médio Integrado de -2,5%, todos

estatisticamente significativos. Alunos de escolas publicas apresentaram menor



proficiéncia em relacdo aos de escolas privadas, com coeficientes negativos
para o 5% ano -11,2%, 92 ano -12,9% e 3° ano do Ensino Médio Tradicional
-15,7%, todos altamente significativos. No 32 ano do Ensino Médio Integrado,
o coeficiente foi positivo +5,8%, sugerindo que os alunos de escolas publicas
tiveram desempenho melhor. A interacao entre ano e escola publica mostrou
que a diferenca de desempenho entre alunos de escolas publicas e privadas
aumentou em 2021 para o 5% ano -2,4%, mas diminuiu para o 9° ano +1,1% e
32 ano do Ensino Médio Tradicional +3,4%, sendo todos significativos, exceto
para o 3° ano do Ensino Médio Integrado +1,6%. Esses coeficientes indicam
variagoes importantes na proficiéncia de Lingua Portuguesa, dependendo do
tipo de escola e do ano escolar, com impactos significativos em 2021.

Tabela 5.2: Regressao Linear: Proficiéncia em Matematica por Ano Escolar

Log(Proficiencia MT SAEB)

52 Ano 92 Ano 32 EM Tradicional 32 EM Integrado
Ano 2021 —0.017*  —0.031** —0.056*** —0.064**

(0.003) (0.002) (0.002) (0.011)
Pablica —0.097**  —0.149** —0.201** 0.031**

(0.002) (0.001) (0.001) (0.008)
Ano * Pdblica  —0.030*** 0.014** 0.040*** 0.032%*

(0.003) (0.002) (0.002) (0.011)
Constante 5.531*** 5707 5.805*** 5.711%**

(0.002) (0.001) (0.001) (0.008)
Observacoes 2,254,059 2,256,364 1,597,272 143,245
R? 0.016 0.012 0.023 0.009
Adjusted R? 0.016 0.012 0.023 0.009
Notes: “*>*Significant at the 1 percent level.

**Significant at the 5 percent level.
*Significant at the 10 percent level.
Resultados com varidveis de interesse para Matematica.

Os coeficientes na tabela 5.2 indicam que, em 2021, houve uma queda
significativa na proficiéncia dos alunos em Matematica, sendo -1,7% no 5°
ano, -3,1% no 9° ano, -5,6% no 3° ano do Ensino Médio Tradicional e -6,4%
no 3° ano do Ensino Médio Integrado, todos estatisticamente significativos.
Alunos de escolas publicas apresentaram menor proficiéncia em relagdo aos
de escolas privadas, com coeficientes negativos de -9,7% no 5° ano, -14,9%

no 92 ano e -20,1% no 32 ano do Ensino Médio Tradicional, todos altamente



significativos. No 3° ano do Ensino Médio Integrado, o coeficiente foi positivo
+3,1%, indicando que os alunos de escolas publicas tiveram desempenho
melhor. A interacdo entre ano e escola publica mostrou que a diferenca de
desempenho entre alunos de escolas publicas e privadas aumentou em 2021 para
0 5% ano -3,0%, mas diminuiu para o 9° ano +1,4%, 3° ano do Ensino Médio
Tradicional +4,0% e 3° ano do Ensino Médio Integrado +3,2%, sendo todos
significativos. Esses coeficientes indicam varia¢oes importantes na proficiéncia
de Matematica, dependendo do tipo de escola e do ano escolar, com impactos

significativos em 2021.

5.2 Regressées com Variaveis Socioeconomicas

As Tabelas 5.3 e 5.4 mostram os resultados das regressoes lineares para a
proficiéncia em Lingua Portuguesa e Matemadtica, respectivamente, incluindo

varidveis socioeconomicas.



Tabela 5.3: Regressao Linear: Proficiéncia em Lingua Portuguesa por Ano Escolar
(com variveis socioeconémicas)

Log(Proficiéncia LP SAEB)
52 Ano 92 Ano 32 EM Tradicional ~ 3° EM Integrado

Ano 2021 -0.007**  -0.011*** -0.038*** -0.018*
(0.003)  (0.002) (0.002) (0.010)
Escola Publica -0.037***  _0.063*** -0.006*** 0.063***
(0.002)  (0.001) (0.001) (0.007)
Mae 0.055%** 0.045%** 0.038*** 0.031%**
Pai 0.003***  -0.004*** -0.006*** -0.007***
Irm3o -0.055%**  -0.028*** -0.020%** -0.010%**
Avd -0.024***  _0,015%** -0.009%** -0.006***
Outros -0.041***  _0.023%** -0.010%** -0.007***
WiFi 0.057*** 0.032%** 0.036*** 0.048***
Quarto Préprio -0.035%**  _0.020*** -0.014%** -0.008***
Garagem 0.020%**  0.008*** 0.008*** 0.001
Microondas 0.011%** 0.0001 0.004**x* 0.005***
Aspirador -0.0002 0.001*** 0.0001 0.002**
Maquina Lavar 0.026***  _0.005*** -0.014%** -0.018%**
Freezer 0.073***  0.061*** 0.041%*x* 0.028***
Geladeira -0.023%**  _0.019%** -0.024%** -0.028***
Tablet -0.015***  _0.017%** -0.023%** -0.012%**
Computador 0.021%*%*  0.020*** 0.024*** 0.026***
Quartos 0.022%** 0.006*** 0.005*** -0.012%**
Televisdo 0.010%**  _0.001*** -0.007*** -0.003%**
Banheiro 0.011%** 0.008*** 0.006*** 0.013***
Carro -0.002%**  .0.004*** -0.005%** -0.007***
Escolaridade M3e 0.015***  0.017*** 0.014%*x* 0.011%*x*
Escolaridade Pai 0.002%**  0.008*** 0.010%** 0.0171%**
Interaco: Piblica x Ano 2021 -0.026***  0.005*** 0.026*** 0.003
(0.003)  (0.002) (0.002) (0.010)
Constante 5.211¥** 5 489*** 5.618%** 5.579%**
(0.002)  (0.002) (0.002) (0.008)
Observacoes 2,254,059 2,256,364 1,597,272 143,245
R? 0.125 0.108 0.105 0.102

R? ajustado 0.125 0.108 0.105 0.102




Os coeficientes na tabela 5.3 indicam os seguintes impactos nas profici-
éncias em Lingua Portuguesa para os diferentes anos escolares, considerando
também as variaveis socioecondémicas. Em 2021, houve uma queda de aproxi-
madamente -0,7% na proficiéncia dos alunos do 5° Ano, estatisticamente signi-
ficativa ao nivel de 5%; uma queda de aproximadamente -1,1% na proficiéncia
dos alunos do 92 Ano, estatisticamente significativa ao nivel de 1%; uma queda
de aproximadamente -3,8% na proficiéncia dos alunos do 3° EM Tradicional,
estatisticamente significativa ao nivel de 1%; e uma queda de aproximada-
mente -1,8% na proficiéncia dos alunos do 3° EM Integrado, estatisticamente
significativa ao nivel de 10

Alunos de escolas publicas tém uma proficiéncia aproximadamente -3,7%
menor no 5° Ano, -6,3% menor no 9° Ano e -9,6% menor no 3° EM Tradicional
em relacao aos de escolas privadas, todos estatisticamente significativos ao nivel
de 1%. No 3° EM Integrado, os alunos de escolas publicas tém uma proficiéncia
aproximadamente +6,3% maior, estatisticamente significativa ao nivel de 1%.

A interacdo entre ano e escola publica mostrou que a diferenca de desem-
penho entre alunos de escolas publicas e privadas aumentou em 2021 para o 5°
Ano, com uma queda adicional de aproximadamente -2,6%), estatisticamente
significativa ao nivel de 1%. No 92 Ano, a diferenca de desempenho diminuiu
em 2021, com um aumento de aproximadamente +0,5%, estatisticamente sig-
nificativa ao nivel de 1%. No 32 EM Tradicional, a diferenca de desempenho
diminuiu em 2021, com um aumento de aproximadamente +2,6%, estatisti-
camente significativa ao nivel de 1%. No 32 EM Integrado, ndo houve uma
diferenca significativa, com um coeficiente de aproximadamente +0,3% que
nao ¢ estatisticamente significativo.

Esses resultados indicam que, mesmo ao controlar por variaveis socioe-
conOémicas, ha uma queda significativa na proficiéncia em Lingua Portuguesa
em 2021 para todos os anos escolares, com excecao do 5¢ Ano, onde o efeito foi

menor. Alunos de escolas publicas continuam apresentando menor proficiéncia



em relagao aos de escolas privadas, exceto no 3° Ano do Ensino Médio Inte-
grado, onde os alunos de escolas publicas apresentaram melhor desempenho. A
interacao entre ano e escola publica sugere que a diferenca de desempenho en-
tre escolas publicas e privadas aumentou em 2021 para o 5° Ano, mas diminuiu

para o0 92 Ano e 0 32 Ano do Ensino Médio Tradicional.



Tabela 5.4: Regressdo Linear: Proficiéncia em Matematica por Ano Escolar (com
varidveis socioecondmicas)

Log(Proficiéncia MT SAEB)
52 Ano 92 Ano 32 EM Tradicional ~ 3° EM Integrado

Ano 2021 -0.007**  -0.011*** -0.038*** -0.018*
(0.003)  (0.002) (0.002) (0.010)
Escola Publica -0.037***  _0.063*** -0.006*** 0.063***
(0.002)  (0.001) (0.001) (0.007)
Mae 0.055%** 0.045%** 0.038*** 0.031%**
Pai 0.003***  -0.004*** -0.006*** -0.007***
Irm3o -0.055%**  -0.028*** -0.020%** -0.010%**
Avd -0.024***  _0,015%** -0.009%** -0.006***
Outros -0.041***  _0.023%** -0.010%** -0.007***
WiFi 0.057*** 0.032%** 0.036*** 0.048***
Quarto Préprio -0.035%**  _0.020*** -0.014%** -0.008***
Garagem 0.020%**  0.008*** 0.008*** 0.001
Microondas 0.011%** 0.0001 0.004**x* 0.005***
Aspirador -0.0002 0.001*** 0.0001 0.002**
Maquina Lavar 0.026***  _0.005*** -0.014%** -0.018%**
Freezer 0.073***  0.061*** 0.041%*x* 0.028***
Geladeira -0.023%**  _0.019%** -0.024%** -0.028***
Tablet -0.015***  _0.017%** -0.023%** -0.012%**
Computador 0.021%*%*  0.020*** 0.024*** 0.026***
Quartos 0.022%** 0.006*** 0.005*** -0.012%**
Televisdo 0.010%**  _0.001*** -0.007*** -0.003%**
Banheiro 0.011%** 0.008*** 0.006*** 0.013***
Carro -0.002%**  .0.004*** -0.005%** -0.007***
Escolaridade M3e 0.015***  0.017*** 0.014%*x* 0.011%*x*
Escolaridade Pai 0.002%**  0.008*** 0.010%** 0.0171%**
Interaco: Piblica x Ano 2021 -0.026***  0.005*** 0.026*** 0.003
(0.003)  (0.002) (0.002) (0.010)
Constante 5.211¥** 5 489*** 5.618%** 5.579%**
(0.002)  (0.002) (0.002) (0.008)
Observacoes 2,254,059 2,256,364 1,597,272 143,245
R? 0.125 0.108 0.105 0.102

R? ajustado 0.125 0.108 0.105 0.102




Os coeficientes na tabela indicam os seguintes impactos nas proficién-
cias em Matematica para os diferentes anos escolares, considerando também
as variaveis socioeconomicas. Em 2021, houve uma queda de aproximadamente
-0,7% na proficiéncia dos alunos do 52 Ano, estatisticamente significativa ao
nivel de 5%; uma queda de aproximadamente -1,1% na proficiéncia dos alu-
nos do 92 Ano, estatisticamente significativa ao nivel de 1%; uma queda de
aproximadamente -3,8% na proficiéncia dos alunos do 3° EM Tradicional, es-
tatisticamente significativa ao nivel de 1%; e uma queda de aproximadamente
-1,8% na proficiéncia dos alunos do 3° EM Integrado, estatisticamente signifi-
cativa ao nivel de 10

Alunos de escolas publicas tém uma proficiéncia aproximadamente -3,7%
menor no 5° Ano, -6,3% menor no 9° Ano e -9,6% menor no 3° EM Tradicional
em relacao aos de escolas privadas, todos estatisticamente significativos ao nivel
de 1%. No 3° EM Integrado, os alunos de escolas publicas tém uma proficiéncia
aproximadamente +6,3% maior, estatisticamente significativa ao nivel de 1%.

A interacdo entre ano e escola publica mostrou que a diferenca de desem-
penho entre alunos de escolas publicas e privadas aumentou em 2021 para o 5°
Ano, com uma queda adicional de aproximadamente -2,6%), estatisticamente
significativa ao nivel de 1%. No 9° Ano, a diferenca de desempenho diminuiu
em 2021, com um aumento de aproximadamente +0,5%, estatisticamente sig-
nificativa ao nivel de 1%. No 32 EM Tradicional, a diferenca de desempenho
diminuiu em 2021, com um aumento de aproximadamente +2,6%, estatisti-
camente significativa ao nivel de 1%. No 32 EM Integrado, ndo houve uma
diferenca significativa, com um coeficiente de aproximadamente +0,3% que
nao ¢ estatisticamente significativo.

Esses resultados indicam que, mesmo ao controlar por variaveis socioe-
condmicas, ha uma queda significativa na proficiéncia em Matematica em 2021
para todos os anos escolares, com excecao do 5¢ Ano, onde o efeito foi menor.

Alunos de escolas publicas continuam apresentando menor proficiéncia em re-



lagdo aos de escolas privadas, exceto no 3° Ano do Ensino Médio Integrado,
onde os alunos de escolas publicas apresentaram melhor desempenho. A inte-
racao entre ano e escola publica sugere que a diferenca de desempenho entre
escolas publicas e privadas aumentou em 2021 para o 5% Ano, mas diminuiu

para o0 92 Ano e o 32 Ano do Ensino Médio Tradicional.

5.3 Anadlise de Componentes Principais (PCA) e Resultados

A PCA foi aplicada para reduzir a dimensionalidade dos dados socioe-
condémicos. A Figura 5.1 mostra o biplot do PCA e a Figura 5.2 a matriz de
correlagao das varidveis socioeconomicas.

Figura 5.1: Biplot dos Componentes Principais

PCA - Biplot
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O grafico 5.1 apresenta as observacoes e as varidveis em um unico grafico,
permitindo uma interpretacao visual das contribuicoes de cada variavel para
0s componentes principais.

As setas vermelhas representam as varidveis originais do conjunto de
dados. O comprimento e a dire¢ao das setas indicam a contribuicao dessas va-
ridaveis para os componentes principais. Variaveis com setas mais longas, como

"Avos em Casa', "Outros _em Casa', "Geladeira", "Quartos", "T'V", "Micro-



ondas", "Computador', "WiFi", "Garagem'e "Carro', tém uma contribuicao
maior para os componentes principais. Isso significa que essas varidveis tém
uma influéncia significativa na variacao dos dados.

Por outro lado, varidveis com setas mais curtas e préximas ao cen-
tro, como "Escolaridade Pai", "Escolaridade Mae", "Maquina de Lavar",
"Irmaos _em_ Casa', "Mae em Casa', "Pai_em Casa', "Freezer'e
"Quarto_ Proprio", contribuem menos para os componentes principais.

A direcao das setas também é importante: varidveis que apontam na
mesma direcao estao positivamente correlacionadas, enquanto aquelas que
apontam em diregoes opostas estao negativamente correlacionadas. Por exem-
plo, variaveis relacionadas a presenca de itens eletronicos e infraestrutura do-
méstica, como "Computador"', "TV'e "WiFi", tendem a agrupar-se e apontar
em direcoes semelhantes, indicando correlagao positiva.

Este biplot, portanto, contribui para a PCA ao proporcionar uma visao
clara das varidveis que mais influenciam a variacao nos dados e como elas se
correlacionam entre si, facilitando a identificacdo de padroes e a interpretagao

da estrutura subjacente dos dados.



Figura 5.2: Matriz de Correlacao das Variaveis Socioecondmicas
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A matriz de correlagao 5.2 contribui para a PCA ao ajudar a
quais variaveis estdo mais fortemente correlacionadas. Variaveis

correlacionadas fornecem informagoes redundantes e a PCA pode
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identificar
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condensar

essas informagdes em componentes principais, reduzindo a dimensionalidade

dos dados sem perder muita informacao. Além disso, a matriz de correlacao

pode ajudar a identificar grupos de variaveis que se movem juntas, o que pode

ser util para interpretar os componentes principais resultantes da PCA.

Tabela 5.5: Proporcao de Variancia Explicada pelos Componentes Principais

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PCl0 PCi1 PC12 PCi3 PCi4 PC15 PCi6 PCi7 PC18

PC19 PC20 PC21

0.194 0.094 0.069 0.060 0.058 0.047 0.044 0.041 0038 0037 0.036 0035 0032 0.031 0031 0030 0028 0.028

0.023  0.023  0.021

A Tabela 5.5 apresenta a propor¢ao de varidncia explicada por cada

um dos primeiros 21 componentes principais. Os primeiros 11 componentes

explicam aproximadamente 68% da variancia total, justificando sua escolha

para a analise subsequente.



A aplicacao da PCA para reduzir a dimensionalidade dos dados soci-
oecondmicos mostrou-se eficaz, como evidenciado pelo biplot na Figura 5.1
pela matriz de correlagdo na Figura 5.2. A Tabela 5.5 revela que os primei-
ros 11 componentes principais explicam aproximadamente 68% da varidncia
total dos dados, o que é um indicativo de que a PCA conseguiu capturar a
maior parte da informagao relevante com uma reducao significativa no nimero
de variaveis. Esta reducao facilita a analise subsequente, permitindo uma in-
terpretagao mais clara e gerenciavel dos dados complexos. A identificacao das
variaveis mais influentes e suas correlagdes proporciona uma compreensao mais
profunda das rela¢oes socioecondmicas subjacentes, auxiliando na formulagao
de estratégias e politicas baseadas em evidéncias solidas. Portanto, a PCA de-
monstrou ser uma ferramenta valiosa para a simplificacdo e interpretacao dos
dados socioeconomicos, mantendo a integridade da informacao essencial para
a analise.

Os resultados das regressoes lineares utilizando PCA estao apresentados

nas Tabelas 5.6 e 5.7.



Tabela 5.6: Regressao Linear: Proficiéncia em Lingua Portuguesa por Ano Escolar
(PCA)

Log(Proficiéncia LP SAEB)
52 Ano 92 Ano 3% EM Tradicional ~ 3° EM Integrado

PC1 -0.007**  -0.011*** -0.037*** -0.020**
(0.003) (0.002) (0.002) (0.010)
PC2 -0.046%*%*  -0.068*** -0.099%** 0.063***
(0.002) (0.001) (0.001) (0.007)
PC3 -0.031***  -0.019%** -0.015%** -0.016%**
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
PC4 -0.015***  -0.013*** -0.010%** -0.008***
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
PC5 0.021%%*  (0.029%** 0.029%** 0.028%**
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
PC6 0.005***  0.008*** 0.008*** 0.013***
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
PC7 -0.014***  _0.002%** 0.000 0.000
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
PC8 0.020%**  (0.013%** 0.014%*x* 0.006***
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
PC9 0.014***  (0.008*** 0.003*** 0.006***
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
PC10 0.005%*%*  0.007*** 0.002%** -0.003***
(0.000) (0.000) (0.000) (0.001)
PC11 0.008***  (0.004*** 0.008*** 0.012%***
(0.000) (0.000) (0.000) (0.001)
Ano 2021 -0.001***  -0.001*** 0.003%** 0.007***
(0.000) (0.000) (0.000) (0.001)
Puiblica -0.022***  .0.024*** -0.020%** -0.018%**
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Ano * Plblica  -0.029%*** 0.003 0.023%*x* 0.004
(0.003) (0.002) (0.002) (0.010)
Constante 5.434%%* 5 g11*** 5.701%** 5.632%**
(0.002) (0.001) (0.001) (0.007)
Observacées 2,254,059 2,256,364 1,597,272 143,245
R2 0.108 0.100 0.098 0.095

R? ajustado 0.108 0.100 0.098 0.095




Os coeficientes na tabela 5.6 indicam os seguintes impactos nas proficién-
cias em Lingua Portuguesa para os diferentes anos escolares, considerando os
componentes principais (PCA). Em 2021, houve uma queda de aproximada-
mente -0,1% na proficiéncia dos alunos do 52 Ano, estatisticamente significa-
tiva ao nivel de 1%; uma queda de aproximadamente -0,1% na proficiéncia dos
alunos do 92 Ano, estatisticamente significativa ao nivel de 1%; um aumento
de aproximadamente +0,3% na proficiéncia dos alunos do 32 EM Tradicional,
estatisticamente significativa ao nivel de 1%; e um aumento de aproximada-
mente +0,7% na proficiéncia dos alunos do 3° EM Integrado, estatisticamente
significativa ao nivel de 1

Alunos de escolas publicas tém uma proficiéncia aproximadamente -2,2%
menor no 52 Ano, -2,4% menor no 92 Ano, -2,0% menor no 3° EM Tradicional
e -1,8% menor no 32 EM Integrado em relacio aos de escolas privadas, todos
estatisticamente significativos ao nivel de 1

A interacao entre ano e escola publica mostrou que a diferenca de
desempenho entre alunos de escolas ptublicas e privadas aumentou em 2021 para
0 52 Ano, com uma queda adicional de aproximadamente -2,9%, significativa
ao nivel de 1%. No 9° Ano, a diferenca de desempenho nao foi estatisticamente
significativa. No 3° EM Tradicional, a diferenca de desempenho diminuiu em
2021, com um aumento de aproximadamente +2,3%, significativa ao nivel de
1%. No 3° EM Integrado, a diferenga de desempenho nao foi estatisticamente
significativa.

Esses resultados indicam que, ao considerar os componentes principais,
ha uma mistura de quedas e aumentos na proficiéncia em Lingua Portuguesa
em 2021, com variagbes significativas dependendo do tipo de escola e do ano
escolar. Alunos de escolas ptblicas continuam apresentando menor proficiéncia
em relacao aos de escolas privadas. A interacao entre ano e escola publica sugere
que a diferenca de desempenho entre escolas piblicas e privadas aumentou em

2021 para o 52 Ano, mas diminuiu para o 3° Ano do Ensino Médio Tradicional.



Tabela 5.7: Regressdo Linear: Proficiéncia em Matematica por Ano Escolar (PCA)

Log(Proficiéncia MT SAEB)
52 Ano 9° Ano 3% EM Tradicional ~ 3° EM Integrado

PC1

PC2

PC3

PC4

PC5

PCé6

PC7

PC8

PC9

PC10

PC11

Ano 2021

Publica

Ano * Publica

Constante

Observacdes

R2

R? ajustado

-0.019%**  0.030%** -0.056%** -0.054%**
(0.003)  (0.002) (0.002) (0.011)
-0.031%*%  0.084%** -0.134%%x 0.043%%x
(0.002)  (0.001) (0.001) (0.008)
-0.031%*%  0,023%** -0.020%** -0.023%**
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.000)
~0.014%%%  _0,013%** -0.012%** -0.010%**
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.000)
0.017%¥%  0.023%** 0.026%%* 0.027%%*
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.000)
0.005%**  0.006*** 0.005%** 0.011%**
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.000)
-0.010%**  -0.001%** 0.001%** 0.002%**
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.000)
0.014%¥% 0. 011%** 0.013%** 0.004%**
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.001)
0.007%**  0.003%** -0.002%** 0.002%**
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.001)
0.005%**  0.006%** 0.002%** -0.002%**
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.001)
0.007***  0.003%** 0.007*** 0.013%**
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.001)
-0.001%**  _0,002%** 0.002%** 0.005%**
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.001)
-0.016%**  -0.020%** -0.018%** -0.018%**
(0.000)  (0.000) (0.000) (0.001)

-0.034%*%  0.006%** 0.028%** 0.015
(0.003)  (0.002) (0.002) (0.011)
B.4BL¥** 5 GAQ%* 5.733%% 5.666%**
(0.002)  (0.001) (0.001) (0.008)
2,254,059 2,256,364 1,597,272 143,245
0.125 0.110 0.112 0.121
0.125 0.110 0.112 0.121




Os coeficientes na tabela indicam os seguintes impactos nas proficiéncias
em Matematica para os diferentes anos escolares, considerando os componentes
principais (PCA). Em 2021, houve uma queda de aproximadamente -0,1% na
proficiéncia dos alunos do 52 Ano, estatisticamente significativa ao nivel de 1%;
uma queda de aproximadamente -0,2% na proficiéncia dos alunos do 9° Ano,
estatisticamente significativa ao nivel de 1%; um aumento de aproximadamente
+0,2% na proficiéncia dos alunos do 3° EM Tradicional, estatisticamente
significativa ao nivel de 1%; e um aumento de aproximadamente +0,5% na
proficiéncia dos alunos do 3° EM Integrado, estatisticamente significativa ao
nivel de 1

Alunos de escolas publicas tém uma proficiéncia aproximadamente -1,6%
menor no 52 Ano, -2,0% menor no 92 Ano, -1,8% menor no 3° EM Tradicional
e -1,8% menor no 32 EM Integrado em relacio aos de escolas privadas, todos
estatisticamente significativos ao nivel de 1

A interacao entre ano e escola publica mostrou que a diferenca de
desempenho entre alunos de escolas publicas e privadas aumentou em 2021 para
0 52 Ano, com uma queda adicional de aproximadamente -3,4%, significativa
ao nivel de 1%. No 92 Ano, a diferenca de desempenho aumentou em 2021
com um aumento de aproximadamente +0,6%, significativo ao nivel de 1%.
No 3° EM Tradicional, a diferenca de desempenho aumentou em 2021 com um
aumento de aproximadamente +2,8%, significativo ao nivel de 1%. No 3° EM

Integrado, a interagao nao foi significativa.

5.4 Analise Comparativa

Os resultados das regressoes sem varidaveis socioeconémicas mostram que,
no geral, houve uma queda significativa na proficiéncia tanto em Lingua Por-
tuguesa quanto em Matematica em 2021. A inclusao das variaveis socioecond-
micas melhora o ajuste dos modelos e revela que essas variaveis explicam uma
parte substancial da variabilidade no desempenho dos alunos. A aplicacao da

PCA para reduzir a dimensionalidade dos dados socioeconémicos indica que os



primeiros 11 componentes principais explicam aproximadamente 68% da vari-
ancia total. As regressoes utilizando esses componentes principais confirmam
os resultados anteriores, mas oferecem uma interpretagao mais agregada dos
efeitos das variaveis socioeconomicas.

A anilise detalhada dos coeficientes das varidaveis Ano 2021, Escola
Publica e Interagdo entre Escola Publica e Ano 2021 para todas as séries
revela o impacto significativo da pandemia de COVID-19 no desempenho
dos alunos. Em 2021, a proficiéncia em Lingua Portuguesa e Matematica
foi significativamente menor, especialmente para alunos de escolas publicas.
A interacao entre Escola Publica e Ano 2021 mostrou que a desigualdade
educacional existente aumentou para o 5° Ano, enquanto diminuiu para o 9°
Ano e 0 3% Ano do Ensino Médio Tradicional.

De forma geral, os coeficientes das variaveis Ano 2021, Escola Publica e
Interacao entre Escola Ptublica e Ano 2021 mostram variagoes significativas
no desempenho dos alunos. A inclusdao das varidveis socioeconémicas nas
regressoes detalhadas capturou mais variagdo na proficiéncia dos alunos,
enquanto os componentes principais agregaram as variaveis de maneira a
reduzir a multicolinearidade, resultando em uma interpretacao mais geral
dos impactos. Esses resultados sugerem que a pandemia teve um impacto
negativo maior nos alunos de escolas publicas, exacerbando as desigualdades
educacionais existentes no 5° Ano, mas reduzindo-as no 92 Ano e no 3° Ano

do Ensino Médio Tradicional.



6 Conclusao

A presente monografia teve como principal objetivo investigar como
a pandemia de COVID-19 influenciou a desigualdade no desempenho dos
alunos de escolas publicas e privadas no Brasil, com foco nas disciplinas
de Lingua Portuguesa e Matematica. Utilizando dados do SAEB de 2019 e
2021, aplicamos modelos de regressao linear para avaliar as mudancas nos
desempenhos dos alunos e utilizamos varidveis socioeconomicas juntamente
com a andalise de componentes principais (PCA) para controlar a amostra.

Os resultados das andlises mostraram que a pandemia teve um impacto
negativo significativo no desempenho dos alunos em ambas as disciplinas,
sendo mais acentuado nas escolas privadas. Para a Série 5, ndao houve impacto
significativo, mas nas Séries 9, 12 e 13, a queda no desempenho foi evidente.
Em Matematica, os alunos das escolas privadas apresentaram uma queda
mais acentuada em comparagao com os alunos das escolas publicas, exceto
na Série 5. Esses achados sugerem que a pandemia alterou as desigualdades
existentes no sistema educacional brasileiro, com varia¢oes significativas entre
os diferentes tipos de escolas.

A inclusao das variaveis de controle derivadas da PCA foi essencial para
capturar as caracteristicas dos alunos e proporcionar uma analise mais robusta.
Essas variaveis incluiram fatores como a presenca de recursos educacionais
em casa e o contexto socioecondémico, que sao cruciais para entender a
complexidade das diferencas de desempenho observadas. A variabilidade na
composicao dos alunos das escolas privadas entre 2019 e 2021 também foi um
fator importante que influenciou os resultados, justificando a necessidade de
um controle rigoroso das caracteristicas dos alunos nas analises.

Esses resultados tém importantes implicagoes para a formulacao de
politicas educacionais. E evidente a necessidade de intervencoes especificas

para mitigar os impactos da pandemia, especialmente focadas nos alunos



mais vulneraveis. Programas de recuperagao e reforco escolar, especialmente
em Matematica e Lingua Portuguesa, sao essenciais para ajudar os alunos
a recuperar o atraso no aprendizado. Além disso, investir em infraestrutura
tecnologica e capacitagdo de professores para o ensino hibrido é crucial para
preparar as escolas para possiveis futuras interrupgoes.

A pandemia também destacou a importancia de politicas que promovam
a equidade educacional. O suporte financeiro para familias de baixa renda
e o acesso universal a recursos educacionais digitais sao fundamentais para
reduzir as desigualdades exacerbadas pela pandemia. As escolas publicas, que
geralmente atendem alunos de contextos socioecondémicos mais desafiadores,
precisam de recursos adicionais para garantir que todos os alunos tenham
oportunidades equitativas de aprendizagem.

Além das implicagoes praticas, esta monografia contribui para a litera-
tura sobre os impactos da pandemia de COVID-19 na educacao. A aplicagao
de modelos de regressao linear combinados com PCA oferece uma abordagem
robusta para analisar dados educacionais complexos e pode servir como refe-
réncia para estudos futuros. As descobertas reforcam a importancia de uma
abordagem baseada em evidéncias para a formulacao de politicas educacio-
nais e destacam a necessidade de um monitoramento continuo dos impactos
da pandemia no sistema educacional.

Em conclusao, a investigacao dos impactos da pandemia de COVID-19
no desempenho educacional no Brasil revela desafios significativos e destaca a
necessidade de politicas educacionais adaptativas e equitativas. Os resultados
obtidos fornecem insights valiosos para a formulacao de politicas publicas que
possam mitigar os impactos negativos e promover uma educagao de qualidade
para todos, independentemente do contexto socioeconémico. Esta monografia,
portanto, nao apenas contribui para o entendimento dos efeitos da pandemia
na educacao, mas também oferece recomendagoes praticas para enfrentar os

desafios e construir um sistema educacional mais resiliente e inclusivo.
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