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Resumo

Ennes, Mariana Pereira de Albuquerque; Medeiros, Marcelo Cunha;
Gongcalves, Fernando Machado. Os Efeitos de Mudancas de Preco do
Petroleo sobre a Producgdo Industrial no Brasil. Rio de Janeiro, 2017.
68p. Dissertacdo de Mestrado — Departamento de Economia, Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Neste trabalho, investigamos 0s mecanismos de transmissdo de choques
ocorridos no mercado global de petréleo para o preco internacional do petroleo.
Adicionalmente, buscamos avaliar se a resposta da producédo industrial brasileira
depende da natureza do choque observado no mercado global de petroleo. Mais
especificamente, avaliaremos se 0s choques de petréleo atuam via canal de oferta
ou de demanda nas industrias brasileiras. O modelo usado para esta analise € um
VAR estrutural composto por trés blocos: (i) o bloco do mercado global de petré-
leo (oferta de petrdleo, demanda global por todas as commodities industriais e
demanda especifica por petréleo); (ii) o bloco da macroeconomia doméstica; e
(iif) o bloco da industria doméstica. O bloco da macroeconomia doméstica e o
bloco da industria doméstica contém respectivamente a variavel de producédo in-
dustrial agregada e a producdo industrial desagregada. Foram entdo impostas res-
tricGes bloco recursivas, de forma que as variaveis domésticas agregadas nao afe-
tem as variaveis de mercado global e para que as variaveis das industrias nao afe-
tem as variaveis globais nem as domésticas agregadas. De acordo com os resulta-
dos estimados, os choques de oferta de petroleo produzem respostas nédo signifi-
cantes estatisticamente, tanto para a producdo industrial agregada como para
grande parte dos setores industriais. J& as respostas a choques de demanda por
petrdleo, globais e especificos, quando estatisticamente significantes, sdo positi-

vas.

Palavras-chave
Petroleo; VAR; Choques; Funcdo de resposta a impulso.
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Abstract

Ennes, Mariana Pereira de Albuquerque; Medeiros, Marcelo Cunha
(Advisor). Gongalves, Fernando Machado. (Co-Advisor). The Effects of
Oil Price Changes on the Industry-Level Production in Brazil. Rio de
Janeiro, 2017. 68p. Dissertagdo de Mestrado — Departamento de
Economia, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

We investigate the underlying causes of oil price changes and their
transmission mechanisms in Brazil. Additionally, we seek to evaluate whether the
Brazilian production response depends on the nature of underlying shocks
observed in global oil market. More specifically, we evaluate whether oil shocks
are transmitted via supply or demand channels. The analysis is based on a
structural VAR model that has a three-block structure comprising: (i) the global
oil market block (oil supply, global demand for all industrial commodities and
demand specific to the global oil market); (ii) the domestic macroeconomy block;
and (iii) the domestic industry block. The domestic macroeconomy block and the
domestic industry block are composed respectively by the aggregate industrial
production data and by the individual industry production. We impose block
recursive restrictions so that domestic variables do not affect global oil market
variables, and industry level variables do not affect aggregate variables.
According to the estimated results, supply oil shocks do not produce significant
responses for the aggregate industrial production and individual industry
production. The responses to global demand shocks and to specific demand, when
significant, are positive

Keywords
Oil; VAR; Shocks; Impulse Response Function.
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1.
Introducéao

A relacdo entre os choques de preco do petrdleo e os agregados
macroeconémicos tem sido muito estudada pela literatura (tedrica e empirica),
principalmente apds os choques ocorridos na década de 1970. Um amplo campo
de estudo sugere que flutuacbes de preco do petréleo tém consequéncias

consideraveis sobre a atividade econdmica.

Os trabalhos de Rasche and Tatom (1981), Darby (1982) e Burbidge and
Harrison (1984), assim como outros estudos empiricos, encontraram uma relacéo
linear negativa entre os precos do petréleo e a atividade econémica nos paises
importadores de petréleo’. A partir de meados da década de 1980, porém, essa
relacdo linear comecou a perder significancia e passou a ser observada uma
assimetria entre os efeitos dos aumentos dos pregos e os efeitos das quedas de
preco, em que a queda de preco teria efeito positivo menor sobre a atividade
econbmica do que o previsto pelos modelos lineares. Diante disso, diversos

estudos buscaram modelar esse fenémeno.

Alguns autores introduziram transformacdes néo lineares nos precos para
reestabelecer a relagdo negativa entre preco e atividade econémica?, sem, contudo,
encontrar uma justificativa econdmica relevante para tal. A principal exce¢do a
isso € dada por Lilien (1982), que formulou a hipétese da disperséo, baseada no
argumento de que uma mudanca de preco do petréleo altera a alocacdo de

equilibrio entre os varios setores.

Blanchard and Gali (2007) adotam uma abordagem diferente desses
trabalhos que introduzem modelos ndo lineares para analisar a assimetria na
relacdo entre preco do petréleo e atividade econdmica. Este trabalho analisa a
natureza da aparente mudanca dos efeitos macroecondmicos dos choques de preco
a partir de quatro hipdteses: (i) “boa sorte”, em que 0s efeitos do choque de pregos

sdo semelhantes entre os periodos, mas outros choques contemporaneos, como

1 E esperado que essas consequéncias sejam diferentes entre os paises importadores e exportadores
de petrdleo, uma vez que o aumento no preco do petréleo deveria ser considerado benéfico para
paises exportadores e ruim para paises importadores e o contrario seria esperado no caso de uma
queda nos pregos.

2 Mork (1989), Lee et al (1995), Hamilton (1996) e Jiménez-Rodriguez and Sanchez (2004).
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aumento dos precos de outras commodities, na década de 1970, e aumento da
demanda mundial, na década de 2000, levaram a desempenhos econémicos
diferentes; (ii) menor participacdo do petroleo na producdo; (iii) mercados de
trabalho mais flexiveis; e (iv) melhoria na politica monetaria. Por meio de
modelos VAR (Vector Auto Regression) os autores demonstram que de fato
outros choques simultaneos aos choques de pregos contribuiram para amenizar
(ou aprofundar) os impactos macroeconémicos derivados de choques de precos do
petréleo, mas também o efeito dos choques de precos mudou ao longo do tempo,
com efeitos recentes consistentemente menores sobre pregos e salarios, assim
como sobre produto e emprego. Por meio de um modelo DSGE, os autores
argumentam que a queda da rigidez do salario real, 0 aumento da credibilidade na
politica monetaria e a queda de participacdo do petréleo no consumo e na
producdo sdo candidatos plausiveis para justificar essa mudanca dos efeitos dos

choques de pregos.

Assim como Blanchard and Gali (2007), Kilian (2009) considera que a
ocorréncia de outros choques é relevante para explicar a instabilidade das
regressdes baseadas nos precos do petréleo e, em particular, o porqué de a relacdo
entre tais precos e agregados macroeconémicos parecer importar menos
atualmente do que nas décadas de 1970 e 1980. Porém, sua abordagem se difere
da abordagem mais comum na literatura sobre choques de precos do petrdleo, em
que se avalia a resposta dos agregados macroecondmicos a mudancas exdgenas no
preco. O autor argumenta que esse experimento ndo esta bem definido por duas
razdes: (i) existéncia de endogeneidade dos precos de petroleo; e (ii) o preco do
petroleo é afetado por diferentes choques de oferta e de demanda no mercado
mundial de petréleo, com diferentes efeitos sobre o preco do petréleo e sobre a
economia. Este segundo ponto invalida a hipdtese ceteris paribus, ainda que se

controle para causalidade reversa.

A endogeneidade (causalidade reversa entre 0s agregados
macroecondmicos e o preco do petroleo) implica que a correlagdo observada entre
preco do petrdleo e agregados macroeconémicos ndo necessariamente implica na
existéncia de uma relacéo causal. Uma resposta a esse problema tem sido o uso de

transformacdes estatisticas do preco do petroleo de forma a extrair seus
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componentes exdgenos, como, por exemplo, a transformacgdo proposta por
Hamilton (1996). Neste trabalho o autor sugere o uso do aumento liquido do prego
em relacdo ao nivel maximo observado no ano anterior como medida de variacao
do preco do petroleo. O objetivo dessa transformacdo seria isolar variagdes
extremas, que poderiam ser atribuidas a eventos politicos, que, por sua vez, sdo
exogenos aos agregados macroecondmicos. Diversos trabalhos utilizaram essas
transformac6es como instrumento para recuperar uma relagdo causal entre pregos
e agregados macroeconémicos. Porém, Kilian (2008) testa alguns instrumentos,
inclusive o proposto por Hamilton (1996), e demonstra que os mesmos séo fracos,

e seu uso deve levar a estimativas inconsistentes.

Argumenta-se ainda que a falta de exogeneidade do preco é uma questdo
contornavel. Uma hip6tese mais fraca, e defensavel, é que o preco responde as
varidveis macroecondbmicas com um atraso, ou Seja, 0Ss agregados
macroeconémicos ndo impactam o preco do petroleo de forma contemporanea.
Sob essa hipotese, um VAR identificado de forma recursiva com o preco do
petroleo ordenado em primeiro lugar poderia ser usado para estimar os efeitos das
variacOes de preco. Essa premissa é usada por diversos trabalhos, incluindo Lee
and Ni (2002)3. Por outro lado, o fato de o preco do petréleo ser afetado por
diferentes choques de oferta e demanda no mercado de petréleo com efeitos sobre

0 preco do petrdleo e sobre a economia deveria receber maior atencéo.

Para enderecar esses dois pontos simultaneamente, Kilian (2009) propde
um modelo VAR estrutural para o mercado global de petroleo. Para classificar os
determinantes-chave do preco do petréleo, o autor se baseia nos papers
publicados por Barsky and Kilian (2002, 2004), que distinguem trés choques no
mercado global de petréleo: (i) choques sobre a disponibilidade fisica de petréleo
(choque de oferta de petroleo); (ii) chogques de demanda por petroleo derivada de
flutuacdes no ciclo de negécios global (choques de demanda global), que deve se
relacionar com o mercado de commaodities industriais; e (iii) choques gerados por

mudancas na demanda precaucional por petréleo* (choque de demanda especifico

¥ De acordo com Kilian (2008), esta hipotese é apropriada apenas quando trabalhamos com dados
em frequéncia trimestral ou mensal.
* A demanda precaucional surge da incerteza quanto & oferta futura, refletindo a convenience yield
do acesso aos estoques de petroleo. Esse choque especifico pode também refletir mudangas na
demanda especulativa por petréleo.
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por petroleo). Esses trés choques tendem a impactar o preco positivamente, mas
podem ter efeitos muito diferentes sobre a atividade econdmica. O efeito dos
choques de oferta e de demanda especifica por petroleo nos paises importadores
de petroleo é, em geral, negativo, enquanto um choque de demanda global

tenderia a impactar positivamente a produgao.

Ha duas razdes que levam os choques de demanda e de oferta no mercado
global de petréleo a terem efeitos distintos sobre a economia doméstica. A
primeira se deve ao fato de cada um desses choques terem impactos diferentes —
em termos de timing, magnitude e persisténcia — sobre a trajetéria do prego do
petréleo. A segunda razdo se deve a possibilidade de esses choques terem efeitos
diretos sobre a economia, ndo operando somente via canal de precos. Por
exemplo, uma expanséo da demanda global por commodities industriais tende a
estimular as economias abertas com grande participacdo da exportacdo em seu
produto. A importancia relativa desses efeitos varia ao longo do tempo e ndo esta
claro, a priori, qual seria o efeito dominante. Assim, como uma variacao
observada do preco do petréleo é composta por choques de oferta e de demanda
no mercado global de petréleo, e como cada um desses choques tem impactos
diretos sobre a economia domestica, o foco apenas sobre a variacdo média do

preco pode levar a conclusdes equivocadas.

O VAR estrutural para o mercado global de petrdleo proposto por Kilian
(2009) é estimado com base em dados mensais para um vetor z; constituido pelas
trés variaveis que compdem o bloco de mercado global de petréleo. Sdo propostas
medidas explicitas para os choques de oferta de petréleo e para a demanda global
que afeta a demanda por commodities industriais. Controlando para esses dois
choques € montado um sistema de equacgBes simultaneas para recuperar 0
componente de demanda especifico como residuo. A representacdo estrutural

deste VAR é a seguinte®:

Aozt = @+ X721 Az + & 1)

® Dada a possibilidade de algumas respostas terem um atraso de mais de um ano, o modelo de
Kilian (2009) permite dois anos de defasagens.
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Onde & denota o vetor de choques estruturais ndo correlacionados e e; 0s
choques da forma reduzida, tal que e=Ag'e. Os choques estruturais sdo
recuperados a partir dos choques na forma reduzida e impondo-se algumas

restricdes sobre Ag™.

As flutuagdes nos precos reais do petroleo sdo assim atribuidas aos
seguintes choques estruturais: €15, que denota o choque de oferta de petroleo; &y,
que denota o choque de demanda global; e &3, que denota o choque de demanda

especifico por petréleo.

Sendo recuperado como residuo, €3 poderia refletir diversos outros
choques de demanda que ndo choques expectacionais, porém, quaisquer que
sejam esses fatores, 0 modelo garante que sejam ortogonais aos choques de oferta

e de demanda global.

Para recuperar os choques estruturais, 0 modelo imp&e uma estrutura
recursiva sobre a relacdo contemporanea entre os mesmos, motivado pelo
argumento de que a oferta de petréleo ndo responde a choques de demanda no
mesmo més, variacbes no preco real do petroleo ndo afetam a atividade
econdmica global imediatamente e variagcGes no preco que ndo sdo explicadas por
choque de oferta nem choque de demanda global devem refletir choques de

demanda especificos ao mercado de petréleo.

Os choques no mercado global de petréleo sdo transmitidos para a
economia doméstica tanto por meio de canais de oferta como por canais de
demanda. Os canais de oferta s&o modelados como um aumento do custo dos
insumos utilizados na producdo doméstica, impactando a produtividade e o
produto. Ja os canais de demanda focam nos gastos dos consumidores e firmas por
bens e servicos como resposta aos choques. O consumo pode ser afetado pelo
impacto sobre a renda disponivel dos consumidores®, pela incerteza quanto &
trajetdria futura dos precos’, aumento da poupanca precaucional® e pela queda do

consumo de produtos com uso intensivo de energia, como veiculos automotores.

® 0 aumento do preco da energia impacta a renda disponivel para outros gastos (o efeito é maior
guanto mais inelastica a demanda por energia).

" Essa incerteza leva os consumidores a adiarem a compra de bens duréveis.

® A poupanca aumenta para garantir a suavizacdo do consumo quando ha grande incerteza sobre o
nivel de emprego e renda.
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Pode ser observado mais de um desses canais de transmissdo em cada setor da
economia, e o efeito predominante desses canais em cada industria pode ser
identificado pela dire¢cdo em que as respostas de sua producdo e de seus precos

variam.

A andlise dos efeitos dos choques no mercado global de petrdleo sobre o
nivel de producdo industrial € importante para que se entendam esses mecanismos
de transmissdo. Alguns trabalhos buscam analisar os impactos dos choques de
preco nas diferentes industrias. Lee and Ni (2002) utilizam um VAR identificado
para analisar os efeitos dos choques de precos para diferentes industrias nos
Estados Unidos. Sua principal conclusdo é de que, para as industrias intensivas no
uso de petréleo como insumo — refinarias e quimicas, por exemplo —, o efeito
predominante dos choques de preco se da no lado da oferta, enquanto para muitas
outras industrias, a automobilistica em particular, os efeitos dos choques de
petréleo se dao pelo lado da demanda. Kilian and Park (2007) se baseiam na
decomposicdo estrutural, usando a mesma metodologia de Kilian (2009), para
analisar a resposta do mercado de agdes de acordo com a causa subjacente ao
choque de preco do petréleo. A resposta negativa dos precos das acdes a choques
positivos no preco do petréleo sé é observada quando a causa subjacente desse
choque é um choque de demanda precaucional por petréleo. Em contraste, o
choque de oferta teria efeito insignificante sobre o retorno acumulado das aces.
Fukunaga et al (2011) utilizam abordagem semelhante a Kilian (2009), ao tratar as
variacdes de preco do petréleo como choques enddgenos e identificar chogues de
demanda e de oferta subjacentes ao mercado global de petroleo. Os autores
estendem o modelo ao usar dados desagregados para analisar 0s impactos sobre o
nivel de producdo e de precos por industria nos Estados Unidos e no Japéo.

Baseando-se no trabalho de Kilian (2009), o presente trabalho se propGe a
investigar os mecanismos de transmissdo de choques no mercado global de
petréleo para o preco do petroleo. Adicionalmente, com base no trabalho de
Fukunaga et al (2011), o trabalho se propGe a analisar se a resposta da produgéo
no Brasil depende da natureza do choque observado no mercado global de
petréleo. Mais especificamente, avaliaremos se os choques de petréleo atuam via

canal de oferta (ou de produtividade) ou de demanda nas industrias brasileiras.
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O modelo aqui utilizado é composto por trés blocos: (i) o bloco do
mercado global de petroleo; (ii) o bloco da macroeconomia doméstica; e (iii) o
bloco da inddstria doméstica desagregada. Estes dois ultimos blocos contém
respectivamente a variavel de producdo industrial total no Brasil e a producgéo
industrial desagregada em setores. Foram entdo impostas restricbes bloco
recursivas, de forma que as varidveis domeésticas agregadas ndo afetem as
variaveis de mercado global, e as varidveis das industrias nao afetem as variaveis

globais nem as variaveis domésticas agregadas.

De acordo com os resultados estimados, a resposta da producdo a choques
de oferta de petrdleo é estatisticamente ndo significativa para a producéo agregada

e para grande parte das industrias de forma individual.

Ja as respostas a choques de demanda, quando estatisticamente
significantes, sdo positivas, tanto para choques de demanda global como para

choques de demanda especifica ao setor de petréleo.

Quando introduzimos a andlise dos pregos, 0s resultados sdo pouco
conclusivos. Ndo foram encontradas respostas estatisticamente significantes,
provavelmente devido ao fato de a série de indice de precos desagregada por setor
industrial ser muito curta. A séria cobre o periodo de janeiro/2010 a julho/2015, o
que nos permitiu fazer uma analise com apenas 67 observacdes e reduziu a

acuracia da estimacao.

O restante do trabalho estd organizado em mais trés capitulos. No Capitulo
2, apresentamos um breve histérico do setor de éleo e gas no Brasil, dados sobre a
participacdo do petréleo na matriz energética brasileira e 0 modelo a ser estimado.
No Capitulo 3, apresentamos os resultados das estimacfes, com analise dos
choques no mercado global, na macroeconomia doméstica e nos seus setores
industriais. O Capitulo 4 apresenta os comentarios finais. O Apéndice contempla
0 modelo com as variaveis de precos como parte do bloco da industria doméstica,
testes relacionados a especificacdo do modelo, os resultados das regressdes, as
funcbes de resposta a impulso, tabelas dos setores da industria brasileira e os

dados da matriz energética desses setores.
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2.
Arcabouco Empirico

O objetivo deste capitulo € apresentar dados sobre a inddstria no Brasil e
sobre como o petroleo se insere nessa economia. Em seguida apresentamos o
modelo tedrico utilizado no Capitulo 3 para analisar a dindmica da economia em

resposta a oscila¢cbes no mercado mundial de petréleo.

2.1.
O Petrdleo no Brasil

Na década de 1950 foi instituido o monopdlio da exploracdo e do
processamento do petréleo pela Unido por meio da Lei 2004/1953. Nesse
contexto, a Petroleo Brasileiro S.A. (Petrobras) foi constituida como agente
exclusivo para conduzir as atividades relacionadas a hidrocarbonetos, incluindo as

operacOes de exploracdo e producdo, refino e transporte do petréleo.

A publicacdo da Lei do Petréleo (Lei n°® 9.478/1997) p6s fim a essa
exclusividade, possibilitando que se adotasse o regime de concessdes. A
promulgacdo da Lei admitiu o regime de livre concorréncia na exploracdo e no

processamento do petroleo.

Apesar da quebra do monopélio das atividades de exploracdo e producéo e
das demais atividades ligadas ao setor de petrdleo, gas natural e derivados, a
Petrobras continuou sendo o player dominante no Brasil, produzindo mais de 90%
do total de petréleo e operando toda a sua capacidade de refino. Observa-se que,
apesar de ndo haver a obrigacdo legal de abastecimento de derivados no pais, a
Petrobras assumiu esse papel de forma explicita, estando esse compromisso claro

em alguns de seus planos de negécios®.

Entre 2002 e 2014 o Brasil se manteve como importador liquido de
petroleo e derivados, tendo esse balango se alterado no biénio 2015-2016. No caso
da comercializacdo do petroleo, o balango tem sido superavitario desde 2009.
Porém, ao observarmos o saldo comercial liquido de petréleo como percentual do
Produto Interno Bruto (PI1B), vemos que esses saldos sdo relativamente pequenos,

0 que nos sugere que o canal de transmissdo dos choques via termos de troca

% A Grande Escolha da Petrobras para o segmento de Refino, Transporte, Comercializagdo e
Petroquimica, em seu Plano Estratégico 2030, foi “Suprir o mercado brasileiro de derivados,
alcancando uma capacidade de refino de 3,9 milhdes de bpd, em sintonia com o comportamento do
mercado doméstico” (Fato relevante do Plano Estratégico 2030 e PNG 2014-2018).
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tende a ser fraco, seja o Brasil importador ou exportador liquido.

Figura 1: Exportagdo Liquida de Petroleo e Derivados no Brasil como Percentual do Produto
Interno Bruto (PIB)
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é.r%e.ébs de Combustiveis no Brasil

A evolucdo dos precos dos derivados de petroleo exerceu papel
fundamental na inddstria de 6leo e gas no Brasil. Ao longo da década de 1980, a
economia teve taxas de crescimento muito baixas e uma taxa de inflacdo elevada.
Nesse periodo foi estabelecido um fundo para estabilizacdo do custo do Gleo
adquirido pelas refinarias, limitando os efeitos da volatilidade de pregos do
petroleo sobre a economia. O fundo acumulava passivos contingentes para a
Petrobras quando o preco internacional do petroleo estava alto, e esses passivos

eram abatidos quando 0s precos internacionais caiam.

A abertura econbmica possibilitou a desregulamentacdo dos precos de
derivados de petrdleo. A Lei do Petréleo de 1997 previa gradual liberalizacdo de
precgos para igualar os pre¢os nacionais aos internacionais. Dessa forma, 0s precos
de alguns derivados de petroleo foram totalmente liberalizados.

Apesar da liberalizacdo e da abertura de capital da Petrobras, o Governo

Federal, como seu acionista majoritario, influencia a politica de precos da

19 http://www.anp.gov.br/wwwanp/dados-estatisticos
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empresa, levando a defasagem de alguns derivados (gas liquefeito de petréleo —
GLP, gasolina e diesel). Essa defasagem de precos funciona como instrumento

auxiliar de combate a inflagéo.

Os fatores de risco descritos no relatorio financeiro e operacional anual da
Petrobras (Form 20-F) admitem a influéncia do governo como acionista

controlador sobre a defini¢do de sua politica de precos.

“... ndo necessariamente ajustamos nossos precos do diesel, gasolina e
outros produtos de modo a refletir a volatilidade dos precos do petroleo
nos mercados internacionais ou a volatilidade de curto prazo da taxa de
cambio do real em relagdo ao doélar norte-americano. Com base nas
decisdes do governo federal brasileiro, como nosso acionista controlador,
tivemos e podemos continuar a ter periodos em que nossos pregos de

produtos ndo estardo em paridade com os pregos internacionais.” (Form
20-F 2015)

Como a Petrobras detém quase a totalidade do refino e da importacéo de

derivados, sua estratégia acaba definindo o prego de todo 0 mercado nacional.

Almeida et al (2015) estimam o diferencial entre os precos domesticos
com 0s precos internacionais (preco de referéncia internacional) entre 2011 e
2015, permitindo que observemos a defasagem de precos durante este periodo.
Para comparar 0s precos domésticos com o0s internacionais, foi considerado o
preco interno de realizacdo dos combustiveis (preco na refinaria), o preco de

referéncia internacional e o preco efetivamente pago com as importagoes.

Figura 2: Evolugdo dos Precos da Gasolina A
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Figura 3: Evolugdo dos Precos do Diesel
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O petréleo é uma importante fonte energética no Brasil. Como podemos
ver no Balanco Energético Nacional de 2016 (BEN-2016), Tabela 1, sua
participacdo como fonte energética no consumo final foi superior a 40% durante
todo o periodo 2002-2015.

Tabela 1: Participacgao do Petréleo no Consumo Final Energético

Fontes % 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Subtotal derivados de petréleo 466 443 435 429 424 M7 41,0 419 421 436 446 444 445 428
Oleo diesel 179 171 172 167 164 164 167 169 172 177 183 188 188 184
Oleo combustivel 46 4.0 34 34 30 30 28 27 20 18 16 16 1,5 1,2
Gasolina 7,0 72 71 7,0 72 6,7 6,4 6,7 73 8,5 9,7 9.4 9,7 8,9
Gas liquefeito de petrdlso 42 39 38 36 36 35 34 34 32 33 32 32 31 31
Outros Derivados de Petroleo 129 121 119 123 123 122 11,7 123 123 123 119 15 113 110
Subtotal outras fontes energéticas

(Géas Natural, Carvao mineral, 534 557 565 571 676 583 590 581 579 564 554 556 555 572
Eletricidade efc)

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: Balanco Energético Nacional (2016)

No Setor Industrial sua participagao é modesta, dando-se principalmente

por meio do 6leo combustivel, cuja participagdo vem diminuindo ao longo dos

anos 2000 (a participagdo do 6leo combustivel como fonte energética caiu de
9.1% em 2002, para 2.6% em 2015).
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Tabela 2: Fontes Energéticas no Setor Industrial

Setor Industrial % 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Gas Natural 8.6 8.7 93 90 99 100 104 95 108 113 111 110 111 118
Carvéio Mineral 37 3.9 40 39 36 37 38 32 3.8 42 40 4.1 45 46
Lenha 76 77 77 77 76 75 80 86 8.4 83 84 87 80 88
Bagaco De Cana 171 177 179 180 201 199 189 212 202 191 201 195 185 183
Oufras Renovéveis 48 54 53 55 58 58 6,1 6,8 6,7 6,5 63 6,8 72 79
Oufras Nao Renovéveis 0,3 04 03 03 03 03 03 05 03 04 04 04 04 03
Oleo Combustivel 9.1 75 62 6,1 53 52 49 49 38 33 3,0 3,0 3,0 26
Gas De Cogueria 1.4 14 15 1.4 1,3 1,3 1,3 13 1,5 15 14 1.4 14 1.4
Coque De Carvdo Mineral 10,3 9.9 95 8,8 8,1 83 82 70 8,8 93 9,0 8,8 8.9 93
Eletricidade 203 204 207 207 207 204 208 211 204 203 203 205 204 200
Carvéio Vegetal 6,4 72 81 7.8 72 7.0 6,9 43 47 48 45 4.1 4.1 39
Ouiras 104 100 95 99 99 107 105 116 106 113 113 116 117 111
Total 100 100 100 100 100 _ 100 100 _ 100 _ 100 _ 100 _ 100 _ 100 ___ 100 __ 100

Fonte: Balango Energético Nacional (2016)

Apesar da relativamente baixa participacdo dos derivados de petrdleo
como fonte energética no setor industrial e da defasagem de precos de alguns
derivados (GLP, gasolina e diesel), o impacto dos choques no mercado global de
petroleo sobre a economia brasileira ndo deve ser desprezado, pois 0s setores
industriais possuem uma grande heterogeneidade quanto a intensidade no uso do
petrleo como fonte energética e quanto ao tipo de derivado utilizado. Dessa
forma, para a andlise dos canais de transmissdo dos choques no mercado de

petroleo, selecionamos setores com diferentes intensidades quanto ao seu uso.

Como colocado por Lee and Ni (2002), o uso de dados desagregados por
setores industriais, adicionalmente ao produto industrial agregado, é crucial para
revelarmos os efeitos dos choques na economia, pois estes podem impactar 0s
setores de forma muito diferenciada e suas forcas combinadas podem ser
relevantes, apesar da baixa participacdo dos derivados de petréleo no setor

industrial como um todo.

2.3.
Modelo de Teste

2.3.1.
VAR Estrutural

A fim de investigar as causas e 0s mecanismos de transmissdo dos choques
no mercado global de petréleo sobre a economia brasileira, usamos um VAR
estrutural. O modelo impde uma estrutura bloco recursiva sobre a relacéo
contemporanea dos choques. Foram definidos trés blocos, onde o primeiro bloco é
do mercado global de petroleo, o segundo é o da macroeconomia doméstica e 0

terceiro € o da industria doméstica desagregada em setores.
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Como em Kilian (2009), o bloco do mercado global de petréleo identifica
choques estruturais fazendo uma decomposi¢do do preco do petroleo em trés
componentes: (i) chogues de oferta de petroleo; (ii) choques de demanda global
por todas as commodities industriais; e (iii) choques de demanda por petréleo
(choques especificos ao mercado de petroleo). A depender da causa subjacente
para a mudanca do prego do petréleo, seus efeitos podem ser muito diferentes em

termos de dimens&o e persisténcia da reposta a esses choques.

Séo definidas medidas explicitas para a oferta mundial de petroleo, para as
variagcOes na atividade econdmica real que afeta a demanda por commodities
industriais (demanda global). Controlando para choques de oferta e para choques
de demanda global, o modelo estrutural de equacdes simultaneas obtém como

residuo o componente de choque especifico ao mercado de petroleo.

Esse choque de demanda especifico do mercado de petréleo poderia, em
principio, capturar qualquer numero de fatores omitidos, porém, quaisquer que
sejam esses fatores, 0 modelo garante que sejam ortogonais aos choques de oferta
e de demanda global.

O bloco da macroeconomia doméstica e o bloco da industria doméstica
desagregada contém respectivamente as variaveis de producdo industrial

domeéstica total e de setores industriais brasileiros.
Considere a forma reduzida do modelo com N variaveis:
Xt = C+B(L)Xt+€t (2)

ou

(X2t> = (C2> + | B21(L) By(L) 0 (XZt) + (52t),
X3t C3 B31(L) Bsp(L) Bzz(L)) \Xz¢ €3t

Onde Xy € 0 vetor coluna de dimensdo N1=3 que contém as variaveis do
mercado global de petréleo (oferta de petréleo, demanda global e prego spot do
petréleo), Xy € o vetor coluna de dimensdo N,=1 que contém as varidveis

domeésticas agregadas, e X3 € um vetor coluna de dimensdo N3=1 que contém a
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producdo industrial desagregada por setores™. O vetor ¢ é o vetor de constantes, e
a variavel B(L) € uma matriz recursiva com operadores defasagem. O vetor de

erros g tem média zero e a seguinte matriz de covariancia:

Q11 Qi Qg3
E(ee) =Q =01 Qy Qy; (3)
Q31 Q3 Q3

S8o0 entdo impostas restricdes recursivas, de forma que as variaveis
domésticas agregadas ndo afetem as variaveis globais, e as variaveis das industrias
ndo afetem as varidveis globais e as varidveis domésticas agregadas. O VAR
identificado tem a seguinte forma:

AOXt = Aoc + AoB(L)Xt + ut (4)

ou

X1t 1 By1(L) 0 0 X1t Uge
A (X2t> =4y (CZ> + Ao | B21(L) Bia(L) 0 (XZt) + (uZt),
X3¢ C3 B3;(L) Bsy(L) Bss(L)/) \Xz¢ Uzt

A matriz Ay é triangular inferior, o que permite que a identificacdo dos trés
blocos seja feita de forma independente’® e que os residuos da forma reduzida

sejam decompostos em choques estruturais. Ou seja:

Aqq 0 0
Ay = <A21 Ay 0 ) (5)

A31 A32 A33

Onde A;; determina a relacdo entre os elementos da forma reduzida e da
forma estrutural do bloco de mercado global. Az; e Ay, identificam as equacgdes do
bloco da macroeconomia doméstica. As; Az, € Ass identificam as equacgdes do
bloco da industria doméstica desagregada por setores.

' No Apéndice A é apresentado um segundo modelo em que sdo consideradas as variaveis de
producdo e de precos no bloco de indUstria doméstica, logo N3=2. Optou-se por avaliar os dois
modelos, pois a série de indice de precos disponivel contém apenas 67 observacGes. Logo, o
modelo que considera N;=2 implica em um descarte grande de informacdes, o que reduz sua
acuracia.

12 _ee and Ni (2002) mostram que a estrutura recursiva de Ay e de B(L) permitem a identificacdo
independente dos blocos macro e dos blocos especificos a cada industria.
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A matriz de covaridncia dos choques estruturais, E(uu’), € uma matriz

identidade.

O VAR foi estimado para o periodo janeiro/2002 a outubro/2016 e inclui
um total de trés defasagens, o que foi suficiente para eliminar a autocorrelacdo dos

erros®,

2.3.2.
Base de Dados

O bloco do mercado global de petréleo contempla os choques de oferta de
petréleo, choques de demanda global e choques de demanda especificos ao
mercado de petroleo, logo N; tem dimensdo 3. Esses choques sdo capturados por
meio da producdo global de petréleo™, da producio industrial mundial e do preco
spot do Brent™, respectivamente.

Para o componente de demanda global, Kilian (2009) concebe a medida de
um indice baseado na taxa de frete de cargas secas. Porém, utilizaremos a medida
proposta por Fukunaga et al (2011), que utiliza a producdo industrial global como

proxy para essa demanda mundial®®.

Os blocos da macroeconomia doméstica e da industria doméstica
desagregada por setores tém dimensdo igual a um e seus dados foram todos

obtidos na base do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

13 para maiores detalhes ver Apéndice B.

“Fonte: Energy Intelligence. Disponivel em

http://www.energyintel.com/research/pages/icoh.aspx.

PKilian (2009) utiliza o preco real, porém optamos por usar o preco nominal, pois o deflator é
enddgeno a macroeconomia doméstica, o que pode violar a premissa de independéncia imposta
pela estrutura recursiva, como argumentam Fukunaga et al (2011). Além disso, Fukunaga et al
(2011) utilizam o WTI como medida para o preco do petroleo, mas optamos por utilizar o Brent.
Os pregos dos dois tipos de petroleo de referéncia costumavam ficar proximos um do outro e ser
mencionados alternativamente como referéncia mundial, mas o boom do petrdleo de xisto nos
EUA subverteu essa relagdo, gerando dividas sobre a utilidade do WTI como termdmetro do
mercado mundial.

18Utilizamos os dados do World Trade Monitor, que disponibiliza a produgéo industrial mensal de
85 paises, ou seja, aproximadamente 97% da producéo industrial global, incluindo China, india e
Brasil. Disponivel em: https://www.cpb.nl/en/opendata.
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3.
Resultados

Para trabalharmos com as séries estacionarias, tiramos a primeira diferenca
do logaritmo para todas as variaveis'’. Além disso os dados de producdo industrial

receberam ajuste sazonal.

O VAR estimado inclui um total de 3 defasagens, o que foi suficiente para
eliminar a autocorrelagdo nos erros®. O teste de Raiz Unitaria indica que o
modelo estimado é estacionario, enquanto o teste LM rejeitou a autocorrelacdo

nos residuos ao nivel de significancia de 5%™.

A forma reduzida do VAR é estimada via Minimos Quadrados Ordinarios
(MQO). Primeiro analisamos as fungdes de resposta a impulso (FRI) dentro do
bloco de mercado global de petréleo. Em seguida incorporamos o bloco da
macroeconomia domeéstica para verificar a inter-relacao entre os choques globais e
a variavel de producdo domestica agregada. E por fim adicionamos o bloco da
producdo industrial desagregada, avaliando o impacto dos choques no mercado
global de petréleo sobre o nivel de producéo de cada industria.

3.1.
Choques Estruturais no Mercado Global de Petréleo

Como ja mencionado, os elementos da matriz A;; determinam a relacdo
entre os componentes do bloco de mercado global. O nimero de parametros a
serem estimados de Ay; é N1* (como N é igual a 3, temos 9 parametros a serem
estimados). Ao normalizarmos Aj; de forma que seus elementos da diagonal
sejam iguais a 1, 0 numero de parametros a serem estimados passa a ser N1(N-1)
(6 parédmetros). Assumimos que a matriz de covariancia dos erros estruturais
(E(uu’)) é uma matriz identidade, o que reduz o numero de pardmetros a serem

estimados para N1(N1-1)/2, ou seja, 3 parametros.

7 Os resultados dos testes para as séries em nivel e em primeira diferenca (testes ADF com
constante e tendéncia) encontram-se no Apéndice B.

'8 Foram também estimados modelos VAR com 9 e 12 defasagens. Os resultados n&o se alteram,
portanto optamos por utilizar um VAR de ordem menor, de forma a termos um modelo mais
parcimonioso.

19 Resultados no Apéndice B.
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Seguindo Kilian (2009), A;; tem uma estrutura recursiva tal que os erros

na forma reduzida podem ser decompostos em &= A1 uy.

1 0 0 U,
g=|a1 1 0f{uz]| (6)
as; az; 1/ \us

As restricdes impostas implicam que choques de oferta de petroleo nédo
respondem a demanda global nem a demanda por petréleo de forma
contemporanea. Os choques de demanda global sdo inovacbes na producédo
mundial que ndo podem ser explicadas por choques de demanda especificos de

forma contemporanea.
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A Figura 5 apresenta a evolucéo historica dos choques estruturais de nosso

modelo.

Figura 5: Evoluco Histérica dos Choques Estruturais (2002-2016)%
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20 Residuos estruturais derivados do modelo em frequéncia mensal.
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Ao longo do periodo podemos observar que os choques de oferta sdo mais
voléteis do que os choques de demanda global®, com excecdo do choque de
demanda ocorrido em 2008, que pode ser notado tanto na demanda global como

na demanda especifica por petroleo.

As respostas cumulativas das trés varidveis no bloco de mercado global
encontram-se na figura 6. As bandas para 2 desvios padrdo estdo indicadas pelas

linhas tracejadas.

Figura 6: Respostas Cumulativas no Bloco de Mercado Global
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O resultado central é que os trés choques tém efeitos muito diferentes
sobre o0 preco nominal. Por exemplo, um aumento inesperado na demanda
precaucional causa um aumento imediato e persistente sobre o preco; um choque
na demanda global causa um aumento mais moderado e sustentado no preco;
enguanto um choque positivo (negativo) de oferta causa uma reducdo (aumento)

no preco, porém estatisticamente nao significativo.

A producdo mundial, por sua vez, é impactada de modo expressivo e
persistente por choques na demanda global, e em menor grau por choques na

demanda por petroleo.

21 O desvio padrdo dos residuos da oferta de petréleo, da demanda global e da demanda de
petréleo sdo respectivamente iguais a 0.007, 0.004 e 0.08.
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A oferta de petréleo tende a crescer gradualmente em resposta a choques
de demanda por petrdleo e, principalmente, a choques de demanda global.

Os choques de demanda por petréleo impactam positivamente e de forma
persistente as trés varidveis (producdo de petroleo, producdo mundial e prego do
petroleo), sendo que o efeito maior e mais persistente se da sobre o preco do
petréleo. O efeito mais relevante e persistente do choque de demanda global

também é sobre 0s precos.

Os choques positivos de oferta de petréleo estdo associados a um aumento
na producao de 0leo, e seus efeitos sobre a producao industrial global e sobre os

precos nao sdo significativos estatisticamente®.

Em suma, os resultados sdo de modo geral intuitivos e se assemelham aos
obtidos por Kilian (2009) e por Fukunaga et al (2011), apesar das diferencas de
amostra e de dados.

3.2.
Bloco de Industria Agregada no Brasil

A abordagem padrdo na literatura € estimar as respostas dos agregados
macroecondémicos a choques de precos. Em sua forma mais simples, esta
abordagem envolve uma identificacdo recursiva do VAR em que o vetor z; esteja

ordenado na seguinte forma:
z; = [preco do petrdleo;, agregados macroecondmicos;|  (7)

A identificacdo recursiva desse modelo implica que os choques de precos
sdo tratados como exdgenos em relacdo as variaveis macroeconémicas. Essa
abordagem pode levar a conclusdes enganosas quando discutimos efeitos de

episodios especificos de choques de pregos.

Por exemplo, ao analisarmos o impacto de um choque de precos sobre a

producéo industrial agregada de acordo com o modelo acima, em que 0 preco € a

2 Em Fukunaga et al (2011) foi realizada uma normalizacdo do choque de oferta para que este
represente um choque negativo na producdo de 6leo. Assim, o efeito encontrado por Fukunaga et
al (2011) do choque de oferta sobre a producédo de petrdleo foi o inverso do encontrado na Figura
6.
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Unica variavel do mercado global de petréleo considerada, obtemos que a

produco industrial se comporta como na Figura 7 a seguir:®

Figura 7: Resposta Cumulativa da Producdo Industrial Agregada a Choque de Precos do Petréleo

.020

.016

.012

o084

.004

.000

-.004

Porém, caso o fendmeno observado seja um choque de oferta de petréleo,

deveriamos esperar um impacto irrelevante sobre a producdo industrial, caso este

chogue ndo impacte o componente de expectativa da demanda por petroleo, como

podemos observar na Figura 8 a seguir.

A Figura 8 apresenta as respostas cumulativas da producdo industrial

domeéstica dos trés choques identificados no bloco de mercado global e ao choque

domeéstico agregado.

O choque na variavel da producdo industrial brasileira captura toda a

perturbacdo de producédo agregada ndo gerada pelos choques de mercado global de

petréleo.

2 A figura se baseia em um VAR estimado com apenas duas variveis: preco do petréleo e

producdo industrial doméstica, nessa ordem.
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Figura 8: Respostas Cumulativas da Producdo Industrial Agregada do Brasil
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Um resultado a ser ressaltado é o fato de que os choques de oferta ndo tém
impacto significativo sobre a producdo industrial. Essa falta de significancia é

consistente com a fraca resposta dos precos aos choques de oferta (Figura 6).

Ja os choques de demanda (global e especifico por petréleo) impactam

positivamente a producdo doméstica de forma sustentada.

E esperado que as flutuacBes de preco do petréleo tenham consequéncias
diferentes sobre a atividade econdmica entre o0s paises importadores e
exportadores de petréleo. Enquanto o aumento no preco do petréleo deveria ser
considerado benéfico para paises exportadores e ruim para paises importadores, 0

contrario seria esperado no caso de uma queda nos pre¢os.

No trabalho de Jimenez-Rodriguez and Sanchez (2004) os efeitos dos
choques de preco do petréleo sobre a atividade econdmica real dos principais
paises industrializados (exportadores e importadores de petréleo) sdo analisados
por meio de modelos VAR multivariados. Nesse trabalho observou-se que, entre

0s paises importadores de petroleo, o aumento de preco tem impacto negativo
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sobre a atividade econdmica em todos os casos menos Japao, e, entre os dois
paises exportadores analisados (Reino Unido e Noruega), o efeito do choque de
preco sobre a atividade econdmica se difere, com o choque afetando
negativamente a atividade econdmica no Reino Unido (devido a chamada “doenca
holandesa”) e positivamente na Noruega. No caso do Brasil, o resultado
encontrado acima para as respostas aos choques dos componentes de demanda por
petréleo, que impactam a atividade econémica diretamente (e indiretamente via
precos), é semelhante ao obtido para a Noruega no estudo de Jimenez-Rodriguez
and Sanchez (2004).

A partir dos anos 2000, o Brasil passou a investir fortemente no setor de
6leo e gas. Como principal empresa desta industria no Brasil, a Petrobras teve
papel de destaque durante todo o periodo analisado. Ao observarmos 0s
investimentos da Petrobras em relacdo ao total de formacdo bruta de capital,
vemos que essa participacdo passou de 3.5% em 2000 para 11.1% em 20009,
recuando para 7.2% em 2015 (Fonte IBP?*). Esse aumento é consequéncia do seu
plano de investimentos para a viabilizacdo do Pré-Sal, impulsionando ndo apenas
a producdo de petroleo, mas também toda a cadeia de fornecedores do setor. Ao

mesmo tempo, o pais passou a ser exportador liquido de petréleo em 2009.

Assim, a grande participacdo do setor na economia pode nos ajudar a
explicar a resposta positiva da producéo industrial aos choques de demanda.

Na secdo 3.3 podemos avaliar o impacto sobre a economia de forma mais
detalhada ao estudarmos os impactos sobre a producdo de alguns setores da

industria.

3.3.
Efeitos dos Choques Sobre os Setores da Economia

Nesta secdo reportamos os resultados das estimagbes para o bloco de
industria doméstica. Esta analise é importante para verificarmos se a resposta da
producdo no Brasil depende da natureza do choque observado no mercado global

de petroleo e, mais especificamente, se 0s choques de petrdleo atuam via canal de

# http://www.ibp.org.br/observatorio-do-setor/investimentos-petrobras-e-formacao-bruta-de-
capital-fixo-nacional/
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oferta ou de demanda nas indUstrias brasileiras.

A estrutura recursiva por bloco implica que os chogues no mercado global
sd0 0s mesmos para todas as inddstrias, o que torna significativa a andlise
transversal entre indUstrias e a comparagdo das respostas dessas industrias aos

choques globais.

3.3.1.
Estatisticas Basicas dos Setores Industriais

Consideraremos duas caracteristicas na analise dos resultados: intensidade
no uso do petroleo e a dependéncia em relacdo as exportacdes. A primeira esta
relacionada a participacdo do petréleo no custo de producédo e a segunda pode ser

importante para a transmissdo dos choques de demanda global.
(i) Intensidade quanto ao uso do petréleo

Os setores selecionados incluem inddstrias que, em tese, sdo chave para a
transmissao das variacdes do preco do petréleo, como a atividade de refino e o
setor de transporte® e, de forma a explorar os canais de transmissdo dos choques,
incluimos também outros setores que se diferenciam quanto a intensidade no uso
do petréleo como fonte energética e quanto ao tipo de derivado de petréleo

utilizado.

O petroleo é uma fonte de energia importante no Brasil. Como vimos na
Tabela 2, sua participacdo como fonte energética no consumo final foi superior a
40% durante todo o periodo de 2002 a 2015. Porém, no Setor Industrial, sua
participacao é modesta, se dando principalmente por meio do Oleo Combustivel,
cuja participagdo vem diminuindo ao longo dos anos 2000. Como podemos ver na
Tabela 2, a participagdo do Oleo Combustivel como fonte energética no setor
industrial caiu de 9.1% em 2002, para 2.6% em 2015.

Apesar da relativamente baixa participacdo dos derivados de petrdleo
como fonte energética no setor industrial, o seu impacto na economia brasileira

ndo deve ser subestimado, ja que os setores industriais possuem uma grande

20 setor de transporte ndo é considerado como 6leo intensivo no processo de fabricacdo de
veiculos, porém o servi¢o de transportes é altamente intensivo no uso de gasolina e diesel.
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heterogeneidade quanto a intensidade no uso do petréleo como fonte energética.
Dessa forma, para a anélise dos canais de transmissdo dos choques de petroleo,

selecionamos setores com diferentes intensidades quanto ao seu uso.

Para a selecdo das industrias utilizamos a Pesquisa Industrial Mensal de
Producdo Fisica (PIM), base de dados fornecida pelo IBGE. A PIM tem o objetivo
de acompanhar a evolugéo do produto real da inddstria no curto prazo. Para isso é
feito o levantamento das informacGes de volume fisico de diferentes atividades
industriais com uma desagregacdo em 129 inddstrias. Para verificarmos a
intensidade no uso de petroleo das industrias, utilizamos o Balanco Energético
Nacional (BEN).

Embora a PIM e o BEN apresentem setores compativeis com a CNAE 2.0
do IBGE, o nivel de agregacdo é diferente, ja que a matriz energética apresenta

uma desagregacao em apenas 22 setores®,

Dentre os 22 setores do BEN, 10 ndo foram considerados na andlise. Os
setores comercial, publico, residencial e agropecuario ndo compdem a atividade
industrial, enquanto os de transportes ferroviario, aéreo e hidroviario ndo possuem
abertura de producédo na base de dados da PIM. Também nédo foram considerados
os setores agregados de transporte, industrial e outras industrias. Com essas
exclusdes, restaram 12 setores a serem analisados. No entanto, os setores de ferro-
gusa e de ferroligas foram considerados conjuntamente, pois ndo ha dados
desagregados de producdo industrial para eles. Assim, a analise contemplou o
total de 11 setores.

Apds a selecdo dos 11 setores, fizemos uma conciliacdo entre os setores do
BEN e as indlstrias da PIM com base no trabalho de Montoya (2014). O
Apéndice C apresenta esta conciliacao.

% Os 22 setores do BEN sdo: (1) Energético; (2) Comercial; (3) Publico; (4) Residencial; (5)
Agropecuario; (6) Transporte agregado; (7) Transporte Rodoviario; (8) Transporte Ferroviario; (9)
Transporte Aéreo; (10) Transporte Hidroviario; (11) Industrial agregado; (12) Cimento; (13)
Ferro-Gusa; (14) Aco e Ferro-Ligas; (15) Mineracdo/Pelotizacdo; (16) Quimica; (17) Nao Ferrosos
e Outros da Metalurgia; (18) Téxtil; (19) Alimentos e Bebidas; (20) Papel e Celulose; (21)
Ceramica; (22) Outras IndUstrias.
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Ao todo foram analisadas 28 industrias com dados de produgdo mensal da
PIM (IBGE) alocadas entre os 11 setores do BEN (Tabela 3). Os setores estdo

apresentados por ordem de intensidade quanto ao uso do petroleo.

Setores do BEN

Tabela 3: InduUstrias Analisadas

Industrias Analisadas

1 Transporte Rodoviario

(i) Fabricagdo de automdveis, camionetas e utilitarios; e
(i) Automdveis para passageiros

3% ]

Cimento

(i) Fabricacdo de cimento

3  Mineracgdo e Pelotizacdo

(i) Extrativa Mineral

N&o Ferrosos e Qutros da
Metalurgia

(i) Fundicao; (ii) forjaria, estamparia, metalurgia do pé e
servicos de tratamento de metais; e (iii) Fabricacdo de
artigos de cutelaria de serralheria e ferramentas

5 Energético

(i) Combustiveis e lubrificantes basicos; (i) Combustiveis
e lubrificantes elaborados - exceto gasolinas para
automovel; (iii) Gasolinas para automdvel (motfor spirit);
e (iv) Fabricagdo de produtos derivados do petréleo.

6 Téxdtil

(i) Confeccdo de artigos do vestuario e acessérios; e (ii)
Preparacao e fiacado de fibras téxteis.

7 Quimica

(i) Fabricacao de defensivos agricolas e desinfestantes
domissanitarios; (ii) Fabricacdo de sabdes, detergentes,
produtos de limpeza, cosméticos, produtos de perfumaria
e de higiene pessoal; (i) Fabricagcdo de gases
industriais; (iv) Fabricagdo de produtos de borracha; e
(v) Fabricagdo de produtos de material plastico.

8 Papel e Celulose

(i) Fabricagdo de celulose e outras pastas para a
fabricacdo de papel.

9 Ceramica

(i) Fabricacdo de produtos cerdmicos e Aparelhamento
de pedras; e (i) Fabricagdo de outros produtos de
minerais ndo metalicos.

10 Alimentos e Bebidas

(i) Alimentos e bebidas basicos, destinados
principalmente a industria; (ii) Alimentos e bebidas
elaborados, destinados principalmente a indastria; (iii)
Alimentos e bebidas elaborados, destinados
principalmente ao consumo doméstico; (iv) Fabricagdo de
bebidas alcodlicas; e (v) Fabricacdo de bebidas ndo-
alcodlicas.

11 Ferro Gusa, Ago e Ferroligas (i) Producdo de ferro-gusa e ferroligas; e (ii) Siderurgia.
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Na Tabela 4 observam-se as participagdes do petréleo na matriz energética

dos setores selecionados, e suas respectivas matrizes energéticas encontram-se no

Apéndice D1.

Tabela 4: Participacdo dos Derivados de Petréleo na Matriz Energética por Setor

% 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
1 Setor de Transporte Rodoviario 844 843 834 820 827 788 758 746 760 791 815 799 793 749
2 Setor de Cimento 72,0 65,4 645 656 657 675 678 729 745 716 700 702 708 7.5
3 Setor de Mineracéo/Pelotizacéo 33,6 30.9 211 207 226 239 157 156 117 60 59 6.2 49 5,0
4 Setor de ndo-ferrosos e outros da metaldrgia 291 329 31,0 307 289 287 27,7 294 263 270 264 260 271 31,0
5 Setor Energético 28,7 275 217 2r4 252 225 191 205 210 216 203 201 212 19,9
6 Setor Téxtil 17,5 10,7 96 93 87 85 88 9,1 53 46 41 41 33 21
7 Setor Quimico 141 113 9.1 87 87 62 66 6,5 32 51 45 61 48 26
8 Setor de Papel e Celulose 13,3 10,6 87 82 54 55 56 53 46 38 33 29 33 29
9 Setor de Ceramica 11,4 9.2 92 78 81 8,1 77 78 6,6 26 23 25 20 13
10 Setor de Alimentos e Bebidas 54 43 34 29 20 21 23 22 14 14 i1 0,9 0.8 086
11 Setor de Ferrogusa, ago e ferroliga 0,7 07 0,5 05 0,7 08 0,8 09 1,0 02 02 0.2 02 0,0

(ii) Dependéncia de exportacgdes

A Tabela 5 apresenta a média no periodo 2003-2016 dos coeficientes de

exportacdo por

industria. Esse

indicador corresponde ao percentual

de

faturamento de cada inddstria que provém das exportacoes (relacdo entre o valor

da exportacdo dos bens industriais e o valor de producdo da industria). Os setores

sdo apresentados por ordem de participagdo do faturamento decorrente das

exportacdes em relacdo a sua producdo total.
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Siderurgia

Setores BEN Indistrias PIM Indistrias Coeficientes de Média
1 Mineracdo Pelotizagéo Extrativa Mineral Extracdo de Minerais 74.8*
2 Setor de ndo-ferrosos e outros Fundigdo
Forjaria, estamparia, metalurgia do
P e servigos de tratamento de Metalurgia 30.20
metais
Fabricagdo de artigos de cutelaria,
de serralheria e ferramentas
3 Papel e Celulose Fabricagdo de celulose e outras 22.79
Allmgntos € b_ebl_das basqu_, ... Produtos alimenticios 21.49
destinados principalmente a industria
Allmgntos € b_ebl_das elabor‘a_dos’, . Produtos alimenticios 21.49
destinados principalmente a industria
Alimentos e behidas elaborados,
4 Alimentos e Bebidas destinados principalmente ao Produtos alimenticios 21.49
consumo doméstico
Fabricagdo de bebidas alcodlicas Bebidas 1.31
Fabr}c_agao de bebidas néo- Bebidas 131
alcodlicas
Fabricagdo de automéveis, Veicul
5 Transporte Rodovidrio camionetas e utilitarios eblcu os automolores, 14.44
Automdveis para passageiros reboques & carrocerias
6 Teéxti Confecgédo de artigos do vestuario e 25
Preparac&o e fiacdo de fibras téxteis 1.7
Fabricag@o de defensivos agricolas Quimicos
; ] o 10.8
e desinfestantes domissanitarios o
Fabricagdo de sabdes, detergentes, Produtos farmoquimicos e 85
. produtos de limpeza. cosméticos. farmacéuticos ’
7 Quimico Quimicos
Fabricagc@o de gases industriais 10.8
Fabricagdo de produtos de borracha Produtos de borracha e de 7.6
Fabricacdo de produtos de material 7.6
Fabricacéo d dut ami
abricacdo de produtos ceramicos Produtos de minerais nio
8 Cerdmica Aparelhamento de pedras e metalicos 8.3
fabricagdo de outros produtos de
minerais ndo-metalicos
Combustiveis e lubrificantes basicos
Combustiveis e lubrificantes
elaborados (exceto gasolinas para  Coque, produtos derivados
9 Energético automével) do petrdleo e biocombustiveis 8.0
Gasolinas para automoével (motor
spirit)
Fabricagdo de produtos derivados
do petréleo
Produgdo de ferro-gusa e de Produtos de metal (exceto
10 Ferrogusa, Ago e Ferroliga ferroligas maguinas e equipamentos) 6.4

*Média dos anos 2012 e 2013

Fonte: Confederagdo Nacional da Industria (CNI)
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A média para o periodo 2003-2016 foi elaborada com base nos dados
retirados da base da Confederacdo Nacional de IndGstria (CN1)?’, e os valores
anuais encontram-se no Apéndice D2. Como a desagregacdo dos setores €
diferente da utilizada nesta dissertacdo, fizemos uma compatibilizacdo entre as

bases.

Os dados da CNI sdo referentes a industria de transformacéo, logo nédo
encontramos a serie histdrica para a inddstria extrativa mineral. Porém, o
informativo “Coeficientes de Abertura Comercial” publicado pela Confederagao
Nacional de Industria (CNI), no primeiro trimestre de 2013, apresenta os dados
para o setor em janeiro/2012 e em janeiro/2013. Além disso, a base da CNI néo
disponibiliza essa informacdo para o setor de cimento, no entanto o setor de
cimento tipicamente apresenta volume exportado reduzido em relacdo as vendas

internas (baixo coeficiente de exportagéo).

3.3.2.
Impacto sobre a Producdo Industrial Desagregada

O padrdo diversificado quanto a intensidade no uso do petrdleo e a
participacdo do comércio exterior sugere que os diversos setores industriais sdo
afetados de forma diferente pelos choques no mercado mundial de petroleo.
Adicionalmente, no Brasil, essa analise deve considerar o fato de que se observa
uma defasagem ao longo do periodo analisado no reajuste dos precos de alguns

dos derivados de petroleo (GLP, gasolina e diesel).

Nesta secdo avaliamos os impactos dos choques das variaveis do bloco de
mercado mundial sobre a producéo por setores industriais. Para isso, utilizamos o
modelo VAR identificado, considerando a variavel de producdo por industria no

bloco de indUstria doméstica.

Os graficos das funcbes resposta ao impulso acumuladas dos trés choques

identificados no bloco de mercado global encontram-se no Apéndice E.

As figuras e tabelas resultantes dessa andlise apresentam o0s setores

selecionados por ordem de intensidade no uso do petréleo. Para a comparagao

2" http://www8.sistemaindustria.org.br/gpc/externo/estatisticaAcessoSistemaExterno.faces
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entre as industrias, apresentamos a magnitude das respostas cumulativas em 4
meses nas figuras 9, 10 e 11. Além disso a tabela 6 sumariza os sinais das
respostas ao impulso. O numero “0” significa que a resposta ¢ estatisticamente
pouco significante, “+” significa que o sinal ¢ positivo ¢ “—" significa que o sinal é
negativo. A Ultima coluna detalha os tipos de derivados demandados por cada um
dos setores.

Tabela 6: Sinais das Respostas dos Setores Industriais aos Choques

Choque de Choque de Choque de Fontes derivadas de
Setor Industria Oferta de Demanda Demanda por etroleo
Petrsleo Mundial Petrsleo P
Transporte Rodovidrio Fabncggao de automdveis, camionetas e utilitérios 0 + + Diesel e Gasolina
Automéveis para passageiros 0 + +
Cimento Fabricacédo de cimento 0 0 + quue de Petro\_ea e
Oleo Combustivel
Mineragéo Pelotizacio Exirativa Mineral 0 + Oleo Combustivel
Fundicao 0 + +
Setor de ndo-ferrosos e Zonanta, estamparia, metalurgia do po e servicos de tratamento 0 . . Sleo Combustivel
oufros da metaldrgia € metais
Fabricacédo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas 0 + +
Combustiveis e lubrificantes basicos 0 0 0 Peiréleo. Oleo
» Cﬂmbqsnvem e lubrificantes elaborados (exceto gasolinas para 0 0 . Combustivel e Outras
Energético automavel) Secunddrias de
Gasolinas para automével (motor spirit) 0 0 0 Petrol
Fabricacédo de produtos derivados do petréleo 0 0 + elroleo
A Confecgéio de artigos do vestudrio e acessarios 0 + + A "
Tesdi Preparacéo e fiacAo de fibras téxteis 0 0 + Oleo Combusfivel
Fabricacédo de defensivos agricolas e desinfestants 0 0 .

domissanitarios
Fabricacédo de sab&es, detergentes, produtos de limpeza,
Quimico cosméticos, produtes de perfumaria e de higiene pessoal Oleo Combustivel
Fabricacédo de gases industriais
Fabricacédo de produtos de borracha
Fabricacédo de produtos de material pldstico
Fabricacdo de celulose e outras pastas para a fabricacdo de
papel
Fabricacédo de produtos ceramicos
Ceramica Aparelhamento de pedras e fabricacédo de outros produtos de
minerais ndo-metalicos
Alimentos e bebidas bésicos, destinados principalmente a
indlstria
Alimentos e bebidas elaborados, destinados principalmente &
industria A "
Alimentos e Bebidas Alimentos e bebidas elaborados, destinados principalmente ao Oleo Combustivel
consumo doméstica
Fabricacédo de bebidas alcodlicas
Fabricacédo de bebidas ndo-alcodlicas
Ferrogusa, Aco e Produgéo de ferro-gusa e de ferroligas
Ferroliga Siderurgia

+
o
o

+ o+
+

Papel e Celulose 0 0 Oleo Combustivel

QOleo Combustivel

o oo |lcoco
+

+

ooloo o
+ o+ oo
+ +tloo o

Oleo Combustivel

Figura 9: Choque de Oferta de Petréleo
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Fabricagdo de automéveis, camionetas  utilitarios
Automéveis para passageiros

Fabricagdo de cimento

w

Fundicio

Forjaris, estamparia, metalurgia do pé & servicos de tratamento de metais
Fabricagdo de artigos de cutelaria, de serralheria € feramentas
Combustiveis & lubrificantes bésicos

w

1
2
3
4 Exrativa Mineral
6
7
8

~

9 Combustiveis e lubrificantes elaborados (exceto gasolinas para automdvel)

)

10 Gasolinas para automével (motor spirt)

11 Fabricagio de produtes derivados do petroleo

12 Confeccio de artigos do vestuario & acessorios.

13 Preparacio e fagio de fioras téxteis

14 Fabricagdo de agricolas & desinfestant:

_ Fabricagiio de sabdes, detergentes, produtos de linpeza, cosmeéticos, produtos de
perfumaria € de hiaiene pessoal

16 Fabricacio de gases industriais

17 Fabrcacio de produtos de borracha

18 Fabricagio de produtes de material plastico

19 Fabrcagio de celulose & outras pastas para a fabricagiio de papel

20 Fabricacdo de produtos cerdmicos

<

©

21 Aparelhamento de pedras e fabricagho de outros produtos de minerais ndo-metalicos

—
22 Alimentos e bebidas basicos, destinados principalmente a indiistria
23 Alimentos e bebidas elaborados, destinados principalmente & indastria —_—

24 Alimentos e bebidas elaborados, destinades principalmente ao consumo doméstico
25  e——
——

25 Fabricagiio de bebidas alcodlicas

26 Fabricaciio de bebidas nio-alcodlicas
27 Produco de ferro-gusa e de ferroligas 27 —
28 Skenrgia ——
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Figura 10: Choque de Demanda Mundial
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4
1 Fabricagio de sutoméveis, camionetas e utilitarios 0 E 2 3 5
2 Automéveis para passageiros 1
2 Fabricagio de cimento
4 Extrativa Mineral T —
5 Fundicio ey
& Forjaris, estamparia, metalurgia do pé & servigos de tratamento de metais. 5
7 Fabricagio de artigos de cutelaria, de semalheria ¢ ferramentas
& Combustiveis e lubrifcantes basicos. 7 ————
9 Combustiveis ¢ lubrifcantes elaborados (exceto gasolinas para automdvel) —
10 Gasolinas para automovel (motor spirit) 9
11 Fabricagio de produtos derivados do petrdleo j—
12 Confeccio de arfigos do vesturio & acessérios 11
13 Preparacio e flagio de fibras téxteis ——
14 Fabricacde de defensivos agricolas & desinfestantes domissantérios 13—
45 Fabricacio e savdes, detergentes, produtos de limpeza, cosm éticos, produtos e —
® perfumaria & de higiene pessoal 15—
16 Fabricacho de gases industriais
17 Fabricacio de produtos de borracha 17
18 Fabricagio de produtos de material plastico
19 Fabricacho de celulose € outras pastas para a mbricacio de papel 19
20 Fabrcacio de produtos cerdmicos
21 Aparelhamento de pedras e fabricagiio de outros produtos de minerais ndo-metal 21
. N ——
22 Aimentos e bebidas basicos, destinados principalmente & indistria
23 Alimentos e bebidas elaborados, destinados principalmente 4 indistria 23—
—
24 Alimentos e bebidas elaborados, destinados principalmente a0 consumo doméstico 25
25 Fabricaco de bebidas alcodlicas —
26 Fabricaco de bebidas nao-alcodlicas 27

27 Produgho de ferro-gusa e de femoligas

28 Siderurgia
Figura 11: Choque de Demanda por Petroleo

1 Fabricagdo de automdveis, camionetas e utiltarios 2 1 0 1 2 3 4 5

2 Automéveis para passageiros 1

3 Fabricagdo de cimento

4 Extrativa Mineral 3

5 Fundicio
& Forjaria, estamparia, metalurgia do pé e servigos de tratamento de metais 5
7 Fabricagio de artigos de cutelaria, de serralheria € feramentas
8 Combustiveis e lubrificantes bésicos 7
9 Combustiveis e lubrificantes elaborados (exceto gasolinas para automdvel)
10 Gasolinas para automével (motor spirt) 9
11 Fabricagio de produtes derivados do petroleo
12 Confecgiio de artigos do vestuario e acessérios. 11
13 Preparacio e fagio de fioras téxteis
14 Fabricagio de agricolas & desinfestant 13
1 Fabricagdo de sabbes, detergentes, produtos de limpeza, cosméticos produtos de

perfumaria € de hiaiene pessoal 15
16 Fabricacio de gases industriais
17 Fabrcacio de produtos de borracha 17
18 Fabricagio de produtes de material plastico

19 Fabrcagio de celulose & outras pastas para a fabricagiio de papel 19
20 Fabricacdo de produtos cerdmicos

21 Aparelhamento de pedras & fabricagio de outros produtos de minerais ndo-metilicos 21

22 Alimentos e bebidas basicos, destinados principalmente a indiistria
23 Alimentos e bebidas elaborados, destinados principalmente & indastria

24 Alimentos e bebidas elaborados, destinados principaimente a0 consumo doméstico

j

25 Fabricaciio de bebidas alcodlicas

26 Fabricacio de bebidas nio-alcodlicas
27 Producho de ferro-gusa e de ferroligas
28 Sidemrgia

=

Em linha com o observado na analise da producdo industrial agregada,
choques de oferta de petroleo tém efeitos tipicamente positivos mas nao
significativos estatisticamente para todos os setores (a excecdo se dad em apenas
um dos componentes da industria quimica). O choque de demanda global também
tem impacto positivo na maioria dos setores e estatisticamente significativo em 15
dos 28 setores analisados. Assim como o choque de demanda global, os choques
de demanda por petroleo tem impacto positivo sobre a producdo da grande
maioria dos setores, sendo tais impactos significativos estatisticamente em 19 dos
28 setores. Analisaremos abaixo em detalhes os resultados para alguns desses

setores.
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i'r?élise dos Resultados

Tradicionalmente os choques de preco de petréleo séo interpretados como
choques de custo ou choques de produtividade para paises importadores de
petrdleo, e a maior parte dos estudos foca nos mecanismos de transmissdo pelo
lado da oferta. Quando o preco do petréleo sobe, aumenta o custo de producao,
levando os produtores a reduzirem o uso do petréleo, podendo reduzir a
produtividade do capital e do trabalho. Esse canal de custo apareceria

principalmente nas indudstrias intensivas no uso do petréleo.

Outro canal de transmissdo relevante se daria pelo lado da demanda (efeito
renda, efeito poupanca precaucional, efeito incerteza e efeito de custo
operacional). O efeito renda e o efeito poupanca operam por meio da renda
presente e esperada dos consumidores, enquanto os efeitos incerteza e custo
operacional se relacionariam apenas com bens de consumo duréaveis. O efeito
incerteza de variacbes no preco do petrdleo leva os agentes a postergarem
compras de bens duraveis, e o efeito custo operacional leva os consumidores a
evitar a compra de duraveis que demandem o uso de derivados do petréleo, como

automoveis por exemplo.

De acordo com os resultados estimados, choques de oferta de petr6leo sdo
estatisticamente ndo significantes, tanto para a producdo agregada como para a

quase totalidade dos setores industriais analisados.

J& os choques de demanda, quando estatisticamente significantes, levam a
respostas positivas, tanto para choques de demanda global como para choques de

demanda especifica ao setor de petroleo.

Para conhecermos o0s canais de transmissdo na economia doméstica que
prevalecem em cada um desses setores, a analise do impacto sobre os pregos é
fundamental. Porém, como podemos ver no Apéndice A, o modelo incluindo
precos produz resultados pouco significativos do ponto de vista estatistico.
Assim, a partir das respostas de producdo e das caracteristicas das industrias
analisadas, apresentamos uma andlise qualitativa sobre 0s possiveis canais de

transmissao.
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Como o objetivo da analise é avaliar os canais de transmissdo de oferta e
de demanda em cada setor, selecionamos os trés setores que estdo entre 0s cinco
com maior participacdo de petroleo em sua matriz energética e entre 0s cinco
setores com maior coeficiente de exportacdo. Adicionalmente, selecionamos o
setor energetico, que estd entre os cinco setores com maior participacdo de

petroleo em sua matriz energetica.

Dessa forma, analisamos 0s canais de transmissdo dos seguintes setores:
transporte rodoviario, mineracao/pelotizacéo, ndo ferrosos e outros da metalurgia

e energético.

3.4.1.
Setor de Transporte Rodoviério

A resposta do setor de transporte rodoviario aos choques de oferta de
petréleo ndo apresenta significancia estatistica, porém, como resposta aos choques
de demanda (global e especifica), a industria automotiva exibe um aumento de

producdo relevante e sustentado.

Identificamos a seguir algumas formas pelas quais 0s canais de
transmissdo podem operar como resposta aos choques de demanda global (que
atuam indiretamente, via pregos, e diretamente, via estimulo de demanda) e aos

choques de demanda especifica por petréleo.

(A) Choque de Demanda Global:

o Canal de Oferta: o choque de demanda global impacta
positivamente o preco do petréleo, que compde parte dos custos do setor,
porém o petréleo ndo é item relevante na matriz energética para fabricacéo
de automoveis, devendo impactar pouco a oferta do setor via canal de
custos;

o Canal de Demanda Interna: um dos canais de transmissao
dos choques de preco do petrdleo identificado pela literatura € o efeito
custo operacional, que leva os consumidores a evitar a compra de duraveis
gue demandem o uso de derivados do petréleo, como automoveis por

exemplo. Dessa forma, o choque de demanda global, por meio do impacto
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sobre o preco do petrdleo, deveria afetar negativamente a demanda por
automoveis. Porém, o setor automotivo brasileiro esta menos suscetivel a
esse tipo de impacto negativo em decorréncia da defasagem dos precos de
seus principais combustiveis (gasolina e Oleo diesel) em relagcdo aos seus
precos de paridade internacional ao longo do periodo; e

. Canal de Demanda Externa (exportacdo): apesar de a
demanda interna ser responsavel pela maior parte do faturamento da
indUstria, a exportacdo também é um componente importante, sendo o
coeficiente de exportacdo do setor de 13,8% em 2012 e 14,9% em 2013.
Nesse caso, € esperado que o canal de demanda opere como esperado pela
literatura, ou seja, que o aumento de precos do petrdleo leve a uma queda
do consumo de veiculos no mundo, mas que essa queda seja compensada,

ao menos parcialmente, pela expansdo econémica global.
(B) Choque de Demanda Especifica por Petroleo:

o Canal de Oferta: 0 aumento do preco do petréleo derivado
de choque de demanda especifica deve ter pouco impacto via canal de
oferta, pois o petréleo ndo é item relevante na matriz energética para
fabricacdo de automaveis;

. Canal de Demanda Interna: assim como no caso do choque
de demanda global, entendemos que o setor automotivo brasileiro esta
menos suscetivel a uma queda de demanda devido ao aumento dos custos
no uso de produtos intensivos no uso do petréleo. Por outro lado, a
defasagem dos precos de combustiveis pode representar uma reducédo de
custo relativo de automdveis frente a outro meios de transporte, o que
pode impulsionar a demanda por veiculos terrestres; e

o Canal de Demanda Externa (exportagdo): assim como no
caso dos choques de demanda global, 0 aumento de precos resultante desse
choque deve levar a uma queda do consumo de veiculos, porém, diferente
do choque de demanda global, essa queda ndo deve ser amenizada pela

expansdo econdmica global.
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Todos os canais listados acima operam simultaneamente, e, de acordo com
os resultados obtidos, levam a um aumento liquido da producdo do setor. No
entanto, os canais de transmissdo dos choques de demanda global e de demanda
especifica por petrdleo que prevalecem sO serdo conhecidos caso sejam
observadas as respostas dos precos do setor a esses choques. O Apéndice A
apresenta um modelo que incorpora os pre¢os ao bloco de industria doméstica,

porém os resultados desse modelo sdo pouco conclusivos.

3.4.2.
Setor de Mineracao

Assim como o setor de transportes terrestres, a resposta do setor de
mineracdo aos choques de oferta de petroleo ndo apresenta significancia
estatistica, e os choques de demanda (global e especifica por petréleo) levam a um
aumento de producdo relevante e sustentado. Identificamos a seguir alguns dos
canais de transmissdo possiveis para os choques de demanda global e para os

choques de demanda especifica por petroleo.
(A) Choque de Demanda Global:

o Canal de Oferta: o aumento de precos do petrdleo
decorrente do choque de demanda global pode ter um impacto negativo
relevante sobre a producéo do setor, pois 0 6leo combustivel, derivado que
ndo esta sujeito a defasagem de precos, correspondia a 33,6% da matriz
energética do setor em 2002, e, apesar de sua reducdo ao longo do periodo,
ainda é um item relevante em 2015, correspondendo a 5% da matriz
energética do setor;

. Canal de Demanda: o canal de demanda via exportacdo
deve ser muito forte, pois aproximadamente 75% do faturamento é
oriundo das exportacdes. Dessa forma, 0 aumento da demanda global deve
impactar o setor positivamente. Outros canais de demanda podem impactar
0 setor, como, por exemplo, o impacto gerado pelo spillover da industria
de oleo e gas impactada positivamente pelo aumento de pregos do petréleo
em contexto de expansdo mundial, que leva a0 aumento de demanda por

minérios.
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(B). Choque de Demanda Especifica por Petroleo:

o Canal de Oferta: assim como no caso do choque de
demanda global, o canal de oferta pode ter um impacto negativo relevante
sobre a producdo do setor como resposta a um aumento de precos, pois 0
6leo combustivel, produto que ndo esté sujeito a defasagem de pregos, é
um item relevante na matriz energética do setor;

o Canal de Demanda: o aumento de preco do petroleo
resultante de um choque de demanda por petréleo ndo tem efeito direto
sobre o setor, porém, diante da grande participacdo do setor de 6leo e gas
na industria nacional, 0 aumento do preco do petréleo pode impactar a
economia doméstica e canais de demanda ndo identificados podem
impactar positivamente a demanda do setor por meio de spillovers da

industria de oleo e gas.

Assim como no setor de transporte terrestre, os canais analisados operam
simultaneamente, e, de acordo com os resultados obtidos, levam a um aumento
liquido da producéo do setor. No entanto, os canais de transmissdo dos choques de
demanda global e de demanda especifica por petréleo que prevalecem sO serdo
conhecidos caso sejam observadas as respostas dos precos do setor a esses
choques.

3.4.3.
Setor de ndo Ferrosos e Outros da Metalurgia

Assim como os dois setores analisados acima, a resposta do setor de néo
ferrosos e outros da metalurgia aos choques de oferta de petréleo ndo apresenta
significancia estatistica, e os choques de demanda (global e especifica por
petroleo) levam a um aumento de producéo relevante e sustentado. Identificamos
a seguir alguns dos canais de transmissédo que podem operar como resposta aos

choques de demanda global e aos choques de demanda especifica por petrdleo.
(A) Choque de Demanda Global:

o Canal de Oferta: o aumento de precos de petroleo
decorrente do choque de demanda global pode ter um impacto negativo
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relevante sobre a produg&o do setor, pois 0 6leo combustivel, derivado que
ndo esta sujeito a defasagem de precos, corresponde a aproximadamente
30% da matriz energética do setor durante todo o periodo estudado;

o Canal de Demanda: o canal de demanda via exportacdo
deve ser muito forte, pois aproximadamente 30% do faturamento é
oriundo das exportacdes. Dessa forma, 0 aumento da demanda global deve

Impactar o setor positivamente.

(B) Choque de Demanda Especifica por Petroleo:

o Canal de Oferta: assim como no caso do choque de
demanda global, o canal de oferta pode ter um impacto negativo relevante
como resposta a um aumento de precos, pois 0 6leo combustivel, produto
gue ndo esta sujeito a defasagem de precos, € um item relevante na matriz
energética do setor;

. Canal de Demanda: o aumento de preco do petroleo
resultante de um choque de demanda por petroleo ndo tem efeito direto
sobre o setor, porém, diante da grande participacdo do setor de 6leo e gas
na inddstria nacional, 0 aumento do preco do petr6leo pode impactar a
economia doméstica e canais de demanda ndo identificados podem

impactar positivamente a demanda do setor.

Assim como nos setores de transporte terrestre e de metalurgia, 0s canais
analisados para o setor de ndo ferrosos outros da metalurgia operam
simultaneamente, e, de acordo com os resultados obtidos, levam a um aumento
liquido da producéo do setor. Porém, os canais prevalecentes s serdo conhecidos

caso sejam observadas as respostas dos precos do setor a esses choques.

3.4.4.
Setor Energético

Analisamos a resposta na producdo das industrias de combustiveis e
lubrificantes béasicos, combustiveis e lubrificantes elaborados (exceto gasolinas
para automavel), gasolinas para automével (motor spirit) e fabricacdo de produtos

derivados do petrdleo.
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No trabalho de Fukunaga et al (2011), o setor de refino, tanto dos Estados
Unidos como do Japdo, apresenta uma resposta de producéo significativa tanto ao
choque de demanda global como ao choque de demanda por petrdleo. Ja no
Brasil, as indutrias selecionadas para representar o setor energético apresentaram
resposta pouco significativa aos trés choques estudados. Esse padrdo pode ser
justificado por dois pontos que se complementam.

O primeiro ponto estd no fato de a producdo do setor energético ser
majoritariamente vendida no mercado interno?®, mercado em que ha uma
defasagem de precgos e ndo repasse integral no curto prazo de eventuais choques
para 0s produtos com maior valor agregado do setor de refino (gasolina e diesel),
enfraquecendo o efeito dos choques sobre os precos percebidos no setor

energetico.

O segundo ponto esta relacionado com o fato de a Petrobras ser o player
dominante no setor de petroleo e gas no Brasil e, apesar de ndo haver a obrigacdo
legal de abastecimento no pais, a empresa assumiu esse papel de forma explicita
em alguns de seus planos de negdcios. Por assumir essa responsabilidade de
abastecimento do mercado interno, acreditamos que a producdo do setor de
energéticos seja pouco elastica a eventuais variagdes de custo, o que dificulta

qualquer impacto em sua producéo.

Vale mencionar que em 2016 foi anunciada uma nova Politica de Precos a
ser perseguida pela empresa. Essa politica tem como base a paridade com o
mercado internacional mais uma margem para remunerar riscos inerentes a
operacdo, sendo definido que ndo serdo praticados precos abaixo da paridade
internacional. Essa nova configuracdo pode futuramente mudar esses resultados,

podendo tornar o setor mais sensivel a choques no mercado de petréleo.

%8 O Brasil era deficitario no balanco de derivados até 2015.
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Conclusao

Um amplo campo de estudo sugere que flutuacdes de preco do petréleo
tém consequéncias consideraveis sobre a atividade econdmica. Kilian (2009)
propde uma abordagem que difere da abordagem recorrente na literatura sobre
choques de precos do petroleo, em que se avalia a resposta dos agregados
macroecondmicos a mudancas exodgenas no preco, pois entende que esse
experimento ndo estd bem definido devido a existéncia de causalidade reversa
entre os agregados macroecondmicos e o preco do petrdleo, e pelo fato de os
choques de oferta e de demanda ocorridos no mercado mundial de petréleo terem
efeitos dindmicos sobre o preco do petrdleo e, consequentemente, sobre a

economia.

Com base no trabalho de Kilian (2009) utilizamos um VAR estrutural em
que o bloco de mercado global é composto pelos choques de oferta de petroleo,
choques de demanda global e choques de demanda especifico por petroleo, e, com
base nessa abordagem, e no trabalho de Fukunaga et al (2011), endere¢camos duas
questBes adicionais. A primeira é se a resposta da producdo no Brasil depende da
natureza do choque observado no mercado global de petréleo. A segunda é como

tais choques sdo transmitidos para os diversos setores industriais.

O modelo é composto por trés blocos: o bloco do mercado global de
petrdleo, o bloco da macroeconomia doméstica e o bloco da industria doméstica
desagregada. O bloco da macroeconomia doméstica tem dimensdo 1, contendo a
variavel de producdo industrial agregada, e o bloco da industria doméstica
desagregada tem também dimensdo 1, contendo a producdo industrial de setores

da economia, sendo cada setor considerado individualmente.

Foram entdo impostas restricbes bloco recursivas, de forma que as
varidveis domésticas agregadas nao afetem as variaveis de mercado global e as
varidveis das industrias ndo afetem as varidveis globais nem as variaveis

domésticas agregadas contemporaneamente.

De acordo com os resultados estimados, os choques de oferta de petroleo

ndo tém impactos estatisticamente significantes nem sobre a produgéo agregada
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nem sobre a producdo por industria.

Ja as respostas a choques de demanda, quando estatisticamente
significantes, sdo positivas, tanto para choques de demanda global como para

choques de demanda especifica ao setor de petréleo.

Para conhecermos 0s canais de transmissao que prevalecem em cada um
desses setores, a anélise do impacto sobre os precos é fundamental. Porém, como
podemos ver no Apéndice A, o modelo incluindo precos produz resultados pouco
significativos do ponto de vista estatistico. Esse resultado se deve a limitacdo da
amostra, que contempla apenas 67 observacdes. De qualquer forma, a partir das
respostas de producdo e das caracteristicas das industrias, analisamos

qualitativamente os possiveis canais de transmissao.

Para essa andlise qualitativa selecionamos os trés setores que estdo entre 0s
cinco setores com maior participacdo de petréleo em sua matriz energética e entre
0s cinco setores com maior coeficiente de exportacdo. Adicionalmente,
selecionamos 0 setor energético, que estd entre 0s cinco setores com maior
participacdo de petréleo em sua matriz energética. Assim, 0s seguintes setores
foram selecionados: transporte rodoviario, mineracao/pelotizacéo, ndo ferrosos e

outros da metalurgia e energetico.

O choque de oferta de petroleo ndo é estatiscamente significante para
nenhum dos quatro setores. Ja os choques de demanda global e especifica levam a
um aumento de producdo significativo e sustentado nas industrias automotiva, de

mineracdo e de ndo ferrosos e outros da metalurgia.

No caso do setor de transporte rodoviario, os choques de demanda global e
especifico ndo devem ter um canal de transmissdo relevante pelo lado da oferta. Ja
o canal de demanda interna deve ser impactado positivamente devido a defasagem
dos pregos de seus principais combustiveis (gasolina e 6leo diesel), reduzindo o
custo relativo de automoveis frente a outros meios de transporte. Com relacdo ao
canal de demanda externa, € esperado que este opere como esperado pela
literatura, ou seja, que o aumento de precos leve a uma queda do consumo de

veiculos, mas, no caso do chogque de demanda global, essa queda deve ser
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amenizada pela expansdo econémica global.

Ja nos setores de mineracdo e de nao ferrosos e outros da metalurgia, o
canal de oferta pode ter um impacto relevante como resposta a um aumento de
precos derivado dos choques de demanda, pois o 6leo combustivel, derivado que
ndo estd sujeito a defasagem de precos, € um item relevante nas matrizes
energéticas desses setores. Ja 0 canal de demanda via exportacdo deve ser muito
forte no caso do choque de demanda global, pois aproximadamente 75% do
faturamento do setor de mineragéo e 30% do faturamento do setor de ndo ferrosos
e outros da metalurgia séo resultantes das exportacoes.

Jad as inddtrias selecionadas para representar o0 setor energético
apresentaram resposta pouco significativa aos trés choques estudados, talvez
devido ao ndo repasse no curto prazo de eventuais choques de precos de petroleo
para os produtos com maior valor agregado do setor de refino (gasolina e diesel)
no Brasil. Outro ponto importante que pode ajudar a explicar esse comportamento
é o fato de a Petrobras assumir o papel de abastecimento de derivados no pais, 0
que tornaria a producdo do setor de energéticos pouco elastica frente a eventuais
variacOes de preco do petrdleo. Vale destacar que a nova Politica de Precos
anunciada em 2016 pela Petrobras, que tem como base a paridade com o mercado
internacional adicionada de uma margem para remuneracdo de riscos, pode
futuramente mudar esses resultados, podendo tornar o setor mais sensivel a

choques no mercado de petrdleo.
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Apéndice
A. Analise dos Impactos sobre os Precos

Uma questdo importante é como os choques de demanda e de oferta de

petrdleo sdo transmitidos para a economia e, em particular, para as industrias.

Além dos impactos dos choques no mercado global de petréleo sobre o
produto agregado, é importante que se entendam os canais de transmissao desses

choques para a economia doméstica.

Eles podem operar como choques de oferta ou de demanda em cada
industria, a depender da direcdo em que as respostas de producéo e preco variam.
Choques de demanda sdo caracterizados por pre¢o e producdo variando na mesma
direcdo, enquanto choques de oferta séo caracterizados por preco e producéo
variando em direcdes opostas. Observe que os choques de demanda no mercado
global de petréleo (demanda global e especifica) ndo atuam necessariamente
como choques de demanda na economia domeéstica, assim como choques de oferta
no mercado global n&o necessariamente atuam como choques de oferta na

economia domeéstica.

Para avaliar os canais pelos quais os choques no mercado de petréleo
impactam a producdo industrial, precisamos introduzir na andlise o impacto

desses choques sobre 0s precos percebidos por cada industria.

Assim, foi analisado como os precos de venda recebidos pelos produtores
domésticos de bens e servigos respondem a choques nas trés variaveis que
compdem o bloco de mercado mundial. Utilizamos o indice de pre¢os ao produtor
(IPP), fornecido pelo IBGE, porém tal analise é limitada pela disponibilidade de
dados para poucas industrias e pelo tamanho da amostra, que cobre apenas o
periodo de janeiro/2010 a julho/2015.

Para incluir os pre¢os no modelo, foi estimado um VAR de ordem 1, sendo
0 mesmo composto pelos blocos de mercado global de petréleo (vetor coluna de
dimensdo N;=3 contendo as variaveis do mercado global de petroleo), de

macroeconomia domeéstica (um vetor coluna de dimensdo N,=1 contendo as
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variaveis domésticas agregadas) e de industria doméstica desagregada (vetor
coluna de dimens&o N3;=2 contendo a producéo industrial desagregada por setores

e os indices de precos ao produtos).

A partir desse modelo, foram obtidas as respostas da producéo e do preco
de cada industria a choques nas varidveis do bloco de mercado global. Nem todos
os setores avaliados na sec¢do 3 foram contemplados na analise de precos devido a
falta de informacdo. Os resultados encontrados para 0s setores analisados
encontram-se na tabela 7. O numero “0” significa que a resposta ¢ estatisticamente

({324

pouco significante, “+” significa que o sinal do pico ¢ positivo e significa que

0 sinal do pico é negativo.

Tabela 7: Sinais das Respostas de Producéo e de Precos aos Choques

PRODUGAO PREGO
setor \ndust Choque de Oferta Choque de Demanda Choque de Demanda _ Choque de Oferta Choque de Demanda Choque de Demanda por
de Petréleo Mundial por Petroleo de Petréleo Mundial Petroleo
_ Fabricagao de automoveis, camionelas e utiitarios 0 [ 0 0 0 E
Transparte Rodoviario
Automéveis para passageiros 0 [ 0 0 0 .
Combustiveis & lubrificantes basicos o 0 0 0 0 0
Combustiveis & lubrificantes elaborados (exceto gasoiinas para
Energético automovel) o 0 o o 0 o
Gasolinas para automdvel (motor spirit o 0 + o 0 .
Fabricago de produtos derivados do petrsieo o 0 0 o 0 0
et Confecgao de artigos do vestuario e acessdrios 0 0 0 . 0 0
8
Preparagéio e fiago de fibras téxteis 0 0 0 0 0 0
Fabricagéo de defensvos agricolas  desinfestantes R . 0 R 0 .
domissanitarios
Fabricaao de sabdes, detergentes, produtos de impeza
o 0 0 0 0 0
Quirmico cosméticos, produtos de perfumaria  de higiene pessoal
Fabricagéo de gases industriais 0 0 0 0 0 +
Fabricagao de produlos de borracha 0 0 0 . 0
Fabricago de produtos de material pldstica 0 . 0 . 0
Papel e Celulose ;::;‘casén de celulose e outras pastas para a fabricagdo de 0 o o o 0 o
Cerdmica Fabricagdo de Produtos Cerdmicos 0 [ + 0 0 0
Alimenios ¢ bebidas basicos, destinados principamente @
inddstria o 0 o 0 0 0
Alimentos e bebidas elaborados, destinados principaimente 3 o o 0 0 0 0
indastria
Alimentos e Bebidas . ios e bebidas elaborados, destinadas principalmente a
! 0 0 0 0 0 0
consum doméstico
Fabricago de bebidas alcoslicas ] 0 0 o 0 0
Fabricago de bebidas nao-alcoslicas 0 0 0 0 0 0

Quase todas as respostas de producdo e de preco foram pouco
significativas, provavelmente devido a limitagdes na amostra utilizada, que cobre

um curto periodo, janeiro/2010 a julho/2015.
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B. Ajuste do Modelo

B1l. Testes de Estacionariedade das Séries do Bloco de Mercado
Global

Oferta Mundial de Petréleo

Null Hypothesis: OFERTA_MUNDIAL_DE_PETROL has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=13)

t-Statistic Prob.”

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.008130 0.7501
Test critical values: 1% level -3.467418

5% level -2.877729

10% level -2.575480

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Primeira Diferenga da Oferta Mundial de Petrdleo

Null Hypothesis: D(OFERTA_MUNDIAL_DE_PETROL) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=13)

t-Statistic Prob.”

Augmented Dickey-Fuller test statistic -14.28901 0.0000
Test critical values: 1% level -3.467633

5% level -2.877823

10% level -2.575530

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Demanda Mundial por Commaodities

Null Hypothesis: PRODUCAQ_INDUSTRIAL_MUND has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=13)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.320579 0.6196
Test critical values: 1% level -3.467851

5% level -2.877919

10% level -2.575581

*MacKinnon (1996) one-sided p-values

Primeira Diferenca da Demanda Mundial por Commodities

Null Hypothesis: D(PRODUCAQ_INDUSTRIAL_MUND) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=13)

t-Statistic Prob.”

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.117274 0.0000
Test critical values: 1% level -3.467851

5% level -2.877919

10% level -2.575581

*MacKinnen (1996) one-sided p-values.
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Preco nominal do petrdleo

Null Hypothesis: PRECO_SPOT__BRENT_ has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=13)

t-Statistic Prob.”
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.318505 0.1673
Test critical values: 1% level -3.467633
5% level -2.877823
10% level -2.575530
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Primeira Diferenca do Preco nominal do petroleo
Null Hypethesis: D(PRECO_SPOT__BRENT_) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=13)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -10.24565 0.0000
Test critical values: 1% level -3.467633
5% level -2.877823
10% level -2.575530

*MacKinnon (1996) one-sided p-values

B2. Testes de Estacionariedade do Modelo VAR(3)

Teste de Raiz Unitaria

Roots of Characteristic Polynomial
Endogenous variables: A01 A02 A03
Exogenous variables: C

Lag specification: 13

Date: 02/28/17 Time: 19:27

Root Medulus
0.729926 0.729926
-0.592181 0.592181
0.304895 - 0.427182i 0.524829
0.304895 + 0.427182i 0.524829
0.046911 - 0.467044i 0.469394
0.046911 + 0.467044i 0.469394
-0.426078 0.426078
-0.046108 - 0.302203i 0.305700
-0.046108 + 0.302203i 0.305700

No root lies outside the unit circle.
VAR satisfies the stability condition.

Teste LM

VAR Residual Serial Correlation LM ...
Null Hypothesis: no serial correlation ...
Date: 02/28/17 Time: 19:28

Sample: 2002M01 2016M10

Included chservations: 174

Lags LM-Stat Prob
1 2.585997 0.9785
2 2.816787 0.9711
3 3.322909 0.9501
4 2.835533 0.9705

Probs from chi-square with 9 df.

S7

O p-valor alto implica na ndo rejeicdo da hipotese de auséncia de

autocorrelacdo dos residuos.
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B3. VAR(3) estimado

Vector Autoregression Estimates
Date: 02/24/17 Time: 12:15

Sample (adjusted): 2002M05 2016M10

Inclueled observations: 174 after adjustments

Standard errors in () & t-statistics in [ ]

A0l A02 A03

A01(-1) -0.180275 -0.074826 -1.374764

(0.08400) (0.05591) (0.99823)

[-2.14606] [-1.33832] [-1.37721]

A01(-2) -0.246671 -0.102075 0.454447

(0.08393) (0.05586) (0.99734)

[-2.93910] [-1.82730] [ 0.45566]

A01(-3) -0.062742 0.060384 0.280185

(0.08500) (0.05657) (1.01006)

[-0.73816] [ 1.06735] [0.27740]

A02(-1) 0.177974 0.298833 1.954100

(0.12587) (0.08378) (1.49579)

[1.41392] [ 3.56691] [ 1.30640]

A02(-2) 0.072431 0.285595 2.045790

(0.12222) (0.08135) (1.45238)

[ 0.59263] [ 3.51077] [ 1.40857]

A02(-3) 0.095940 -0.010118 -0.946936

(0.11994) (0.07983) (1.42530)

[ 0.79990] [-0.12674] [-0.66438]

A03(-1) 0.010520 0.012120 0.204504

(0.00668) (0.00445) (0.07944)

[ 1.57377] [ 2.72409] [ 2.57437]

A03(-2) 0.001113 0.013620 0.021213

(0.00689) (0.00459) (0.08188)

[ 0.16155] [ 2.96984] [ 0.25908]

A03(-3) -0.001255 -0.001875 -0.177443

(0.00698) (0.00465) (0.08299)

[-0.17971] [-0.40343] [-2.13806]

C 0.001418 0.001001 -0.002643

(0.00063) (0.00042) (0.00750)

[ 2.24651] [ 2.38266] [-0.35241]

R-squared 0.121930 0.406277 0.108832

Adj. R-squared 0.073744 0.373695 0.059927

Sum sg. resids 0.008908 0.003946 1.257945

S.E. equation 0.007370 0.004905 0.087581

F-statistic 2.530369 12.46924 2.225361

Log likelihood 612.6515 683.4844 181.9778

Akaike AIC -6.927029 -7.741200 -1.976756

Schwarz SC -6.745474 -7.559645 -1.795201

Mean dependent 0.001553 0.002257 0.003456

S.D. dependent 0.007658 0.006198 0.090329
Determinant resid covariance (dof adj.) 8.47E-12
Determinant resid covariance 7.09E-12
Log likelihood 1492.772
Akaike information criterion -16.81347
Schwarz criterion -16.26881

58
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C. Agregacao e Compatibilizacédo Setorial entre o BEN e a PIM

Matriz Energética

PIM

59

1 Alimentos e Bebidas

Fabricagéo de dleos e gorduras vegetais e animais

Fabricagéo de 6leos vegetais em bruto, exceto 6leo de milho

Fabricacédo de 6leos vegetais refinados, exceto 6leo de milho

Fabricagédo de margarina e outras gorduras vegetais e de 6leos ndo-comestiveis de animais
Laticinios

Moagem, fabricagdo de produtos amilaceos e de alimentos para animais

Beneficiamento de arroz e fabrica¢&o de produtos do arroz

Moagem de trigo e fabricagdo de derivados

Fabricagéo e refino de agucar

Torrefagcdo e moagem de café

Preservagéo do pescado, fabricagéo de produtos do pescado e de outros produtos alimenticios
Fabricacédo de bebidas alcodlicas

Fabricagéo de bebidas nédo-alcodlicas

Alimentos e bebidas bésicos, destinados principalmente a industria

Alimentos e bebidas elaborados, destinados principalmente a industria

Alimentos e bebidas béasicos, destinados principalmente ao consumo doméstico

Alimentos e bebidas elaborados, destinados principalmente ao consumo doméstico

2 Textil

Preparacéo e fiacéo de fibras téxteis

Tecelagem, exceto malha

Fabricagéo de tecidos de malha

Fabricacéo de artefatos téxteis, exceto vestuario

Confecgao de artigos do vestuario e acessorios

Fabricagéo de artigos de malharia e tricotagem

Curtimento e outras preparagdes de couro

Fabricacéo de calgados e de partes para calcados de qualquer material

3 Papel e Celulose

Desdobramento de madeira

Fabricagdo de produtos de madeira, cortica e material trangcado, exceto méveis
Fabricagéo de celulose e outras pastas para a fabricacéo de papel

Fabricagéo de papel, cartolina e papel-cartédo

Fabricagdo de embalagens de papel, cartolina, papel-cartédo e papeldo ondulado
Fabricagéo de produtos diversos de papel, cartolina, papel-cartéo e papeldo ondulado
Atividade de impressédo

Reproducéo de materiais gravados em qualquer suporte

4 Mineracéo e Pelotizacdo

Extrativa Mineral

5 Quimica

Fabricagéo de produtos quimicos inorganicos

Fabricagéo de cloro e alcalis

Fabricagéo de intermediarios para fertilizantes

Fabricagéo de adubos e fertilizantes

Fabricagdo de gases industriais

Fabricagéo de produtos quimicos organicos

Fabricagéo de resinas e elastomeros e de fibras artificiais e sintéticas
Fabricacéo de defensivos agricolas e desinfestantes domissanitarios

Fabricagéo de sabdes, detergentes, produtos de limpeza, cosméticos, produtos de perfumaria e de higiene

pessoal

Fabricagéo de sabdes e detergentes sintéticos

Fabricagéo de produtos de limpeza e polimento

Fabricagédo de cosméticos, produtos de perfumaria e de higiene pessoal
Fabricagéo de tintas, vernizes, esmaltes, lacas e produtos afins
Fabricagéo de produtos e preparados quimicos diversos

Fabricagéo de produtos de borracha

Fabricagéo de pneumaticos e de camaras-de-ar

Fabricagéo de produtos de material plastico

Fabricagéo de laminados planos e tubulares de material plastico
Fabricagédo de embalagens de material plastico

Fabricagéo de tubos e acessoérios de material plastico para uso na construgédo
Fabricacéo de vidro e de produtos do vidro

Fabricacdo de vidro plano e de seguranca

6 Cimento

Fabricagéo de cimento
Fabricacéo de artefatos de concreto, cimento, fibrocimento, gesso e materiais semelhantes

7 Ceramica

Fabricacdo de produtos ceramicos
Aparelhamento de pedras e fabricagdo de outros produtos de minerais ndo-metalicos

8 Ferro Gusa e Ago
Ferroligas

Producéo de ferro-gusa e de ferroligas
Siderurgia
Producéo de tubos de aco, exceto tubos sem costura

9 Néo Ferrosos e Outros da Metalurgia
N&o Ferrosos e Outros Metalicos

Metalurgia dos metais néo-ferrosos

Fundicao

Fabricagéo de estruturas metdlicas e obras de caldeiraria pesada

Fabricacédo de tanques, reservatérios metélicos e caldeiras

Forjaria, estamparia, metalurgia do pé e servicos de tratamento de metais

Fabricagéo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas

Fabricagéo de equipamento bélico pesado, armas de fogo e munigdes e de produtos de metal ndo
especificados anteriormente

Fabricagédo de embalagens metdlicas

Fabricacéo de produtos de trefilados de metal

10 Setor Transporte Rodoviario

Fabricagéo de automéveis, camionetas e utilitarios
Fabricagéo de caminhdes e 6nibus
Fabricacdo de automéveis para passageiros

11 Setor Energético

Gasolinas para automével (motor spirit)

Fabricagéo de produtos derivados do petréleo

Combustiveis e lubrificantes basicos

Combustiveis e lubrificantes elaborados - exceto gasolinas para automével
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D. Matriz Energética e Coeficientes de Exportacédo das Induastrias

D1. Matriz Energética dos Setores Analisados

Setor de transportes - Rodoviario

60

%

Fontes 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Gaés natural 1.9 2.6 2.9 3.6 4.1 4.3 3.8 3.2 2.8 2.6 2.3 21 2.0 2.0
Biodiesel 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.6 13 1.8 2.4 25 25 25 25 3.4
Alcool etilico anidro 8.7 8.7 8.4 8.5 5.7 6.3 6.2 59 5.9 6.6 5.7 6.7 7.4 75
Alcool etilico hidratado 5.0 4.3 5.2 6.0 7.4 10.0 13.0 14.6 12.9 9.2 7.9 8.7 8.9 12.2
Subtotal Derivados de petréleo 84.4 84.3 83.4 82.0 82.7 78.8 75.8 74.6 76.0 79.1 81.5 79.9 79.3 74.9
Oleo diesel 56.4 54.7 54.8 53.7 53.3 51.8 50.4 49.1 48.6 48.4 47.9 48.2 47.1 45.2

Gasolina automotiva 28.0 29.6 28.6 28.3 29.4 27.0 25.3 25.4 27.4 30.7 33.6 31.7 32.1 29.7

Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0
Setor industrial - Cimento %
Fontes 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Carvéo mineral 3.4 6.1 1.2 1.6 1.9 15 1.4 13 12 1.9 21 25 2.3 15
Eletricidade 12.0 12.2 13.0 13.0 12.9 13.1 13.0 13.2 13.0 11.9 12.6 12.7 12.8 13.0
Carvao vegetal 6.6 8.9 10.7 8.6 8.3 6.4 6.5 1.5 15 3.5 2.8 2.4 2.3 23
Outras 6.0 7.4 10.7 11.3 11.2 115 11.3 11.0 9.8 111 12.6 12.1 11.9 11.7
Subtotal Derivados de petréleo 72.0 65.4 64.5 65.6 65.7 67.5 67.8 72.9 74.5 71.6 70.0 70.2 70.8 715
Oleo combustivel 4.3 3.3 0.8 0.8 0.7 0.7 0.8 0.8 0.2 0.4 0.3 0.3 0.3 0.2

Coque de petréleo 67.7 62.1 63.6 64.8 64.9 66.8 67.1 72.2 74.3 71.2 69.7 69.9 70.5 71.3

Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0 ~ 100.0  100.0 100.0  100.0 100.0 100.0
Setor industrial - minerag&o/pelotizagéo %
Fontes 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Gas natural 8.1 7.9 9.1 9.7 9.1 73 13.3 7.6 19.7 20.8 20.8 19.5 211 19.6
Outras 29.0 28.5 37.8 39.6 38.3 39.8 40.7 45.5 38.1 42.4 42.1 42.9 42.5 42.7
Eletricidade 29.3 32.7 31.9 30.0 30.0 29.0 30.3 314 30.5 30.8 31.2 314 315 327
Subtotal Derivados de petréleo 33.6 30.9 21.1 20.7 22.6 23.9 15.7 15.6 11.7 6.0 5.9 6.2 4.9 5.0
Oleo combustivel 33.6 30.9 21.1 20.7 22.6 23.9 15.7 15.6 11.7 6.0 5.9 6.2 4.9 5.0

Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Setor industrial - ndo-ferrosos e outros da metallrgia %
Fontes 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Gés natural 6.2 6.6 8.6 9.1 9.3 10.6 11.3 7.6 11.2 11.0 12.1 13.6 135 10.5
Eletricidade 58.7 55.4 55.3 56.5 56.0 55.0 56.4 58.2 49.3 46.8 46.1 44.8 42.3 41.0
Outras ndo especificadas 6.0 5.2 5.1 4.7 5.8 57 4.6 4.8 13.2 15.2 15.4 15.7 17.0 17.5
Subtotal Derivados de petréleo 29.1 32,9 31.0 30.7 28.9 28.7 27.7 29.4 26.3 27.0 26.4 26.0 27.1 31.0
Oleo combustivel 19.4 22.8 21.6 21.2 19.3 18.9 17.8 18.4 16.9 16.6 16.5 16.6 18.1 219

Outras secundarias de petroleo 9.6 10.1 9.4 9.5 9.7 9.8 9.9 11.0 9.4 10.4 9.9 9.4 9.0 9.0
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Setor energético %
Fontes 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Gés natural 17.7 17.3 17.9 18.4 18.6 18.2 20.0 20.9 16.0 211 23.0 223 23.0 22.0
Bagaco de cana 44.4 46.6 45.4 45.7 47.6 50.3 53.9 51.3 52.7 47.0 45.9 46.8 45.4 47.4
Gas de coqueria 21 18 1.9 1.8 1.6 17 0.5 0.8 0.8 0.9 0.8 0.7 0.7 0.7
Eletricidade 7.0 6.5 6.9 6.6 6.7 7.1 6.4 6.5 9.5 9.4 9.9 9.8 9.8 9.9
Subtotal Derivados de petréleo 28.7 275 2717 27.4 25.2 225 19.1 20.5 21.0 21.6 20.3 20.1 21.2 19.9
Oleo diesel 0.6 1.0 0.9 0.9 0.5 0.6 0.6 0.7 3.7 4.3 5.2 5.0 5.5 4.8

Oleo combustivel 6.8 71 6.3 6.4 6.0 5.0 4.0 4.1 2.6 2.3 15 1.4 11 0.9

Outras secundarias de petrdleo 21.3 19.4 20.4 20.1 18.7 16.9 14.5 15.7 14.7 15.0 13.6 13.8 145 14.2
Outras 0.1 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.3 0.0 0.1
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0
Setor industrial - téxtil %
Fontes 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Gés natural 21.3 24.4 25.2 27.2 275 29.2 26.7 25.6 27.1 27.2 28.4 28.4 24.3 24.0
Lenha 6.9 8.3 7.9 7.8 7.7 75 7.8 7.5 7.6 6.3 6.5 6.5 6.8 6.9
Eletricidade 52.8 55.6 56.4 54.9 55.1 53.7 55.6 56.8 58.9 58.9 57.8 57.7 61.1 62.6
Outras 15 1.0 0.9 0.9 0.9 1.1 11 11 11 3.0 3.2 3.3 4.4 4.3
Subtotal Derivados de petréleo 17.5 10.7 9.6 9.3 8.7 8.5 8.8 9.1 5.3 4.6 4.1 4.1 3.3 2.1
Oleo combustivel 17.5 10.7 9.6 9.3 8.7 8.5 8.8 9.1 5.3 4.6 4.1 4.1 3.3 2.1

Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0  100.0 100.0 100.0
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Setor industrial - quimica

%

Fontes 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Gés natural 247 25.2 29.0 30.3 30.4 29.3 32.2 31.0 31.7 32.8 30.6 29.2 30.1 33.1
Carvéo vapor 11 1.2 0.9 11 0.9 11 13 1.0 1.7 1.4 2.3 2.2 2.5 2.6
Lenha 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.7 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7
Eletricidade 23.1 24.9 26.2 25.4 25.5 25.7 26.4 27.2 28.5 27.1 28.0 28.1 28.7 28.9
Outras 36.4 36.7 34.2 33.7 33.8 37.0 32.8 33.8 34.1 33.1 34.0 33.8 33.1 32.1
Subtotal Derivados de petrdleo 14.1 11.3 9.1 8.7 8.7 6.2 6.6 6.5 3.2 5.1 4.5 6.1 4.8 2.6
Oleo combustivel 14.1 11.3 9.1 8.7 8.7 6.2 6.6 6.5 3.2 5.1 4.5 6.1 4.8 2.6
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Setor industrial - papel e celulose %
Fontes 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Carvéo vapor 1.2 12 12 11 1.0 0.9 0.9 0.9 11 1.2 1.2 1.2 1.0 0.7
Gas natural 6.0 6.0 6.3 6.7 7.0 7.0 5.7 52 6.7 7.2 7.7 7.6 7.6 6.9
Lenha 14.8 14.6 15.6 15.2 15.6 15.1 15.3 155 14.9 14.9 15.3 15.3 15.3 15.6
Lixivia 38.7 41.8 43.1 43.3 44.9 44.9 45.5 46.4 46.5 46.3 46.4 47.1 48.6 49.8
Eletricidade 17.1 16.3 16.6 16.5 16.6 16.7 17.1 16.8 16.1 16.1 16.4 15.9 15.9 15.9
Outras 8.9 9.6 8.5 9.0 9.5 9.9 9.9 9.9 10.0 10.5 9.7 10.0 8.2 8.2
Subtotal Derivados de petréleo 13.3 10.6 8.7 8.2 5.4 55 5.6 5.3 4.6 3.8 3.3 29 3.3 2.9
Oleo combustivel 133 10.6 8.7 8.2 5.4 5.5 5.6 5.3 4.6 3.8 3.3 2.9 33 2.9
Total 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0
Setor Industrial - Ceramica
Fontes 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Lenha 48.6 49.1 50.1 50.1 49.9 49.1 50.6 50.4 50.7 50.5 51.2 51.9 52.3 50.1
Gés Natural 23.1 25.2 23.9 24.3 255 25.0 24.0 23.7 25.4 27.3 27.4 26.7 26.4 28.7
Eletricidade 7.8 7.8 8.2 7.9 7.8 7.4 7.1 7.3 7.1 7.2 7.5 75 7.4 7.3
Outras 9.1 8.7 8.7 9.8 8.7 10.4 10.6 10.8 10.1 12.3 11.6 11.4 11.9 12.6
Subtotal Derivados de petréleo 11.4 9.2 9.2 7.8 8.1 8.1 7.7 7.8 6.6 2.6 2.3 25 2.0 1.3
Oleo Combustivel 11.4 9.2 9.2 7.8 8.1 8.1 7.7 7.8 6.6 2.6 2.3 2.5 2.0 13
Total 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0
Setor industrial - alimentos e bebidas %
Fontes 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Carvéo vapor 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3
Gés natural 2.6 2.6 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.6 2.8 2.8 3.0 29 33 3.9
Lenha 1.1 10.3 10.1 10.1 9.1 8.9 9.7 9.5 9.8 10.1 9.6 9.7 10.1 10.1
Bagaco de cana 69.9 717 72.6 72.8 75.7 75.8 74.2 74.9 74.2 73.3 74.0 73.8 72.5 72.1
Eletricidade 9.8 9.7 9.7 9.9 9.2 9.1 9.6 9.4 10.0 10.2 10.0 10.1 10.5 10.4
Outras 0.9 1.0 11 1.0 1.0 1.2 1.3 13 15 1.8 2.0 2.3 25 2.6
Subtotal Derivados de petréleo 5.4 4.3 3.4 29 2.0 21 2.3 2.2 1.4 1.4 1.1 0.9 0.8 0.6
Oleo combustivel 5.4 4.3 3.4 2.9 2.0 21 2.3 22 1.4 1.4 1.1 0.9 0.8 0.6
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Setor industrial - ferro-gusa e ago %
Fontes 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Gaés natural 5.9 5.6 5.4 6.6 6.7 6.9 6.6 53 55 5.7 6.3 6.3 6.3 7.4
Gés de coqueria 5.7 6.0 6.0 6.0 6.0 5.9 6.0 7.8 7.6 7.4 7.3 7.4 7.3 6.9
Coque de carvéo mineral 43.0 39.9 37.8 35.9 35.0 35.8 35.7 38.2 43.5 44.5 443 44.9 44.2 45.0
Eletricidade 8.4 8.5 8.4 8.3 8.8 8.9 9.1 9.8 9.8 9.9 10.0 10.4 10.2 9.7
Carvéo vegetal 23.3 25.0 28.2 28.4 28.2 27.0 26.5 20.9 20.5 20.1 19.7 18.6 18.1 16.9
Outras 12.9 14.2 13.8 14.4 14.6 14.7 15.3 17.0 12.1 12.2 12.1 12.3 13.7 14.0
Subtotal Derivados de petréleo 0.7 0.7 0.5 0.5 0.7 0.8 0.8 0.9 1.0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.0
Oleo combustivel 0.7 0.7 0.5 0.5 0.7 0.8 0.8 0.9 1.0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.0
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Setor industrial - ferro-ligas %
Fontes 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Gés natural 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 16 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 15 1.4 0.5
Carvéo mineral 3.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Gés de cidade 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Coque de carvao mineral 0.6 54 6.8 5.7 5.8 5.8 6.6 6.3 6.3 6.2 6.0 5.6 55 5.8
Eletricidade 52.1 41.9 42.1 41.2 41.1 41.4 415 40.1 429 43.6 42,5 41.6 40.7 43.4
Carvéo vegetal e lenha 35.5 41.6 415 41.0 41.4 39.6 40.3 38.9 39.0 38.0 37.0 36.2 35.4 37.8
Outras ndo especificadas 8.8 10.3 9.6 11.9 11.6 11.6 11.6 14.5 11.7 12.0 14.3 15.2 17.1 12.5
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Fonte: Balanco Energético Nacional (2016)
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D2. Coeficientes de Exportacdo por Industria

Industrias Coeficientes de

Média
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Setores BEN Industrias PIM Exportagdo (2003-2016) 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005 2004 2003
. Fabricagdo de automéveis, ) 144 145 12 85 98 102 113 111 94 16 19 225 229 191 159
Transporte Rodoviario camionetas e utilitarios Veiculos automotores,
0 para reboques e carrocerias 14.4 145 12 85 98 102 113 111 94 16 19 225 229 19.1 159
Cimento Fabricacdo de cimento NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Mineragao P: Extrativa Mineral NA NA NA_ NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Fundicéo 30.2 40.3 359 276 245 274 285 273 321 261 283 326 345 288 289
Forjaria, estamparia, metalurgia
~ do p6 e servigos de tratamento 30.2 403 359 276 245 274 285 273 321 261 283 326 345 288 289
Setor de nao-ferrosos e outros .
da metalirgia de metais Metalurgia
Fabricagao de artigos de
cutelaria, de serralheria e 30.2 403 359 276 245 274 285 273 321 261 283 326 345 288 289
Combustiveis  lubrificantes 80 75 65 65 8 87 67 63 91 87 98 99 85 79 77
basicos
Combustiveis e lubrificantes
elaborados (exceto gasolinas Coque, produtos derivados 8.0 75 65 65 8 87 67 63 91 87 98 99 85 79 77
Energético para automovel) do petréleo e biocombustiveis
Spffig"mspa'aam”mﬁ"e'(m°‘°’ 8.0 75 65 65 8 87 67 63 91 87 98 99 85 79 7.7
Fabricagdo de produtos 8.0 75 65 65 8 87 67 63 91 87 98 99 85 79 77
derivados do petréleo
Confecgdo de artigos do Confecgdo de artigos do 25 08 08 06 07 08 09 11 12 17 26 4 57 72 74
vestuario e acessérios vestudrio e acessérios
Téxtil
giz:agaoehacaone"ms Produtos téxteis 11.7 14 121 97 84 124 107 91 99 12 133 132 149 13 106
Fabricacéo de defensivos Quimicos
agricolas e desinfestantes 10.8 109 103 97 98 107 109 114 12 108 116 116 11.7 98 97
domissanitarios
z:g:czf‘?:sde;zﬁ::‘ de Produtos farmogquimicos e
gemes, pr farmacauticos 85 117 116 107 119 107 109 96 7.8 69 66 58 54 47 4
limpeza, cosméticos, produtos de
Quimico perfumaria e de higiene pessoal
Fabricagao de gases industriais ~ QUMC0S 108 109 103 9.7 98 107 109 114 12 108 116 116 117 98 97
Fabricacdo de produtos de Produtos de borracha e de 7.6 74 68 6 6 65 74 76 75 84 93 95 94 77 64
borracha material plastico
Fabricagao de produfos de Produtos de borracha e de 7.6 74 68 6 6 65 74 76 75 84 93 95 94 7.7 64
material plastico N Py
material plastico
Fabricagéo de celulose e outras Celulose, papel e produtos de
Papel e Celulose pastas para a fabricagéo de !  Pap P 22.8 293 279 253 24 224 23 238 244 209 203 21 21 186 17.1
papel pape!
Fabricacdo de produtos ’ 83 78 7 6 58 53 56 65 66 86 1L7 119 124 119 94
ceramicos Produtos de minerais ndo
Ceramica metélicos
Aparelhamento de pedras e
fabricagéo de outros produtos de 8.3 7.8 7 6 58 53 56 65 66 86 117 119 124 119 94
minerais ndo-metalicos
Alimentos e bebidas basicos,
destinados principalmente & Produtos alimenticios 215 199 188 18 19 191 204 221 225 224 236 236 256 234 225
indUstria
Alimentos e bebidas elaborados,
destinados principalmente & Produtos alimenticios 215 199 188 18 19 191 204 221 225 224 236 236 256 234 225
indUstria
Alimentos e Bebidas Alimentos e bebidas elaborados,
destinados principaimente ao Produtos alimenticios 215 199 188 18 19 191 204 221 225 224 236 236 256 234 225
consumo doméstico
Fabricagéo de bebidas alcodlicas Bebidas 13 12 12 11 12 1 1 1 12 15 15 16 16 14 18
Fabricagao de bebidas nao- Bebidas 13 12 12 11 12 1 1 1 12 15 15 16 16 14 18
alcodlicas
) Produggo de ferro-gusae de  Produtos de metal (exceto 6.4 67 61 56 57 62 57 57 66 69 72 73 73 74 56
Ferrogusa, Aco e Ferroliga ferroligas maquinas e equipamentos)
Siderurgia 6.4 67 61 56 57 62 57 57 66 69 72 73 73 74 56

Fonte:

Confederacdo Nacional da Inddstria (CNI)
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E. Fungdes Resposta Impulso Acumuladas da Producéo do Bloco da

IndUstria Doméstica

Setor de Transporte Rodoviario

Fabricacao de automaveis, camionetas e utilitarios

Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petréleo

Chogue de Oferta de Petréleo

06 06 06
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Automoveis para passageiros
Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petrdleo

Choque de Oferta de Petréleo
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Fabricagdo de cimento
Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petréleo
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Setor de Mineracao/Pelotizacao

Extrativa Mineral

Choque de Oferta de Petrdleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petréleo
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Setor Energético

Combustiveis e lubrificantes basicos

Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global
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Choque de Demanda Especifico por Petréleo

015 015 015
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Combustiveis e lubrificantes elaborados (exceto gasolinas para automovel)
Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifio por Petréleo
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Gasolinas para automoével (motor spirit)
Chogque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Chogue de Demanda Especifico por Petréleo
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Fabricagao de produtos derivados do petréleo

Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global

-.01

Choque de Demanda Especifica por Petréleo
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Setor Téxtil
Preparacao e fiagdo de fibras téxteis
Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petréleo
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Confecgéo de artigos do vestuario e acessorios

Chogue de Oferta de Petroleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petréleo
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0154 015 | 77777 - o154 T et
0104 T e .010 - o104’
.005 -| o 005
.000 .000
-0054 005
010 T e e o 2 W W m w -010 T o 010 e

Setor Quimico

Fabricagdo de defensivos agricolas e desinfestantes domissanitarios

Choque de Oferta Global Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petroleo
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Fabricagdo de sabdes, detergentes, produtos de limpeza,
cosméticos, produtos de perfumaria e de higiene pessoal
Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petréleo
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Fabricagéo de gases industriais
Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petréleo
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Fabricagdo de produtos de borracha
Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petréleo
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Fabricagéo de produtos de material plastico

Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petroleo

Setor de ndo ferrosos e outros da metalurgia

Fundigao

Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petréleo

Forjaria, estamparia, metalurgia do pé e servigos de tratamento de metais

Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petroleo
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Fabricagdo de artigos de cutelaria, de serralheria e ferramentas
Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petréleo
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Setor de Papel e Celulose

Fabricagao de celulose e outras pastas para a fabricagao de papel

Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petréleo
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Setor de Ceramica

Fabricag&o de produtos ceramicos

Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petréleo
03 03 03

Aparelnamento de pedras e fabricag&o de outros produtos de minerais nao-metalicos

Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Chogue de Demanda Especifica por Petréleo

Setor de Alimentos e Bebidas

Alimentos e bebidas basicos, destinados principalmente a industria

Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petrdleo
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Alimentos e bebidas elaborados, destinados principalmente a industria

Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petréleo
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Alimentos e bebidas elaborados, destinados principalmente ao consumo doméstico

Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Chogue de Demanda Especifica por Petrélea
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Choque de Oferta de Petrdleo
.02

Fabricagéo de bebidas alcodlicas

Choque de Demanda Global

68

Choque de Demanda Especifica por Petréleo
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Fabricacéo de bebidas ndo-alcodlicas
Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petrdleo
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Setor de ferro-gusa, aco e ferroliga

Choque de Oferta de Petréleo

Produgéo de ferro-gusa e de ferroligas

Choque de Demanda Global

Choque de Demanda Especifica por Petrélec
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Siderurgia
Choque de Oferta de Petréleo Choque de Demanda Global Choque de Demanda Especifica por Petroleo
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