PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO DE JANEIRO
DEPARTAMENTO DE ECONOMIA

MONOGRAFIA DE FINAL DE CURSO

O CRESCIMENTO DO CONSUMO DE GAS NATURAL VEICULAR NO BRASIL
DESDE OS ANOS 90

Juliana Lopes Corréa
N° de matricula 0212808-9

Orientadora: Mariana Rodrigues

Dezembro de 2005



“Declaro que o presente trabalho é de minha autoria e que nédo recorri para realiza-lo, a
nenhuma forma de ajuda externa, exceto quando autorizado pelo professor tutor”.



“As opinides expressas neste trabalho sdo de responsabilidade Unica e exclusiva do
autor”.



Agradecimentos:

Agradeco a minha orientadora, Mariana Rodrigues, por me ter me guiado neste

estudo com muita dedicacao.



Sumario

Capitulo 1: INtrodUCa0 ......cevvviiiiiic e, 7

Capitulo 2: Historico do Gas Natural ..............ccoveieieennnnnn.e, 9
2.1) Historia Geral do GAS Natural............cccevveieiieiiee e 9
2.2) Historia do Gas Natural N0 Brasil ..........ccccovveiiiiiiiiiiee e 10

Capitulo 3: Intensificacdo do Uso do Gas Natural

Veicular no Brasil ..., 22
3.1) UsO iniCial dO GNV ....c.oiiiiiecececeet e 22
3.2) Proliferac@o dos veiculos movidos @ GNV ... 26

3.2.1) Competico entre GNV, AlIcool € Gasoling.............cceeveerveveesrersiereniernen, 29
3.3) Expectativas de crescimento do consumo de GNV no Brasil...........cccccccevennne. 31

Capitulo 4: Experiéncias com GNV no Mercado

INternacional ... 34
4.1) EXperiéncia Na ArgeNntiNa........cccoiveieeieiieie e s e e se et sre e 34
4.2) Parcerias Internacionais RECENTES ........ccueiiiiriierierie e 36

Capitulo 5: CONCIUSAOD .....oevieiiiieiic e, 38

Bibliografia......cccoooouiiii 40

Tabelas

Tabela 1: Oferta Interna de Fontes de Energia (em mil TEP®)......ccccooviiviiiiiniinnnnn 11

Tabela 2: Consumo de Géas Natural no Brasil (milhGes de m3).........ccccccevvevvveevvenene 13

Tabela 3: Producédo, Reinjecdo, Consumo Proprio, e Queima e Perda de Gas Natural

(MITNBES U M3)... ettt et sreebe e sbeeae s 15

Tabela 4: Importacdes de Fontes de Energias no Brasil (Mil TEP)..........ccccccvvivinnnn. 16

Tabela 5: Precos Médios Correntes de Fontes de Energia (US$ por BEP*).................. 22
Tabela 5.1: de 1973 @ 1980.....c.cciiiiriiieiiiirieie e 22

Tabela 5.2: de 1980 @ 2003........ccooiiiiiiiiiee e 22



Tabela 6: Quantidade de Veiculos Convertidos por EStado...........cccccecvverviieieeriennnnn 26
Tabela 7: Vendas de Gas Natural no Brasil por Segmento de Consumo (mil m¥/dia)..27
Tabela 8: Participacdo dos Veiculos no Uso do GNV na Argentina..........c.ccccvevenanns 34
Gréficos

Grafico 1: Reservas de Gas Natural no Brasil (milhdes de m®).........ccccccevevevvcereiennnen. 18
Gréfico 2: Total Acumulado de Veiculos Convertidos para GNV no Brasil................. 27
Grafico 3: Evolugdo do Consumo de GNV na Argentina..........ccccveveeeeneeieeseesnsnennes 35
Figuras

Figura 1: Mapa de Gasodutos N0 Brasil...........cccccevveiiiiiiicic s 19



Capitulo 1: Introducao

O mercado do géas natural veicular (GNV) no Brasil € recente e encontra-se em
notavel expansdo. E uma fonte de energia abundante e menos poluente. Trata-se de uma
energia de substituicdo a gasolina e ao 6leo diesel, assim como o alcool, frente a
instabilidade do mercado internacional de petréleo. O alcool ja foi um rival de peso para
a gasolina, nos anos 80, como meio de superar os reflexos da crise do petréleo na
década de 70. Assim sendo, na matriz de combustiveis veiculares, as alternativas
surgem, do ponto de vista econdmico, pela vulnerabilidade de nossa economia face as
oscilacdes do preco desta importante commodity (o petréleo), devido a sazonalidades
em sua demanda e a externalidades, como especulacdo e conflitos armados nos paises
grandes produtores internacionais. Por isso, o consumo do GNV cresce, ndo s6 no
Brasil, mas em outros paises também.

Com o Plano Nacional do Gés Natural (PLANGAS), criado em maio de 1987, o
governo incentivou o uso do gas natural para reduzir a dependéncia as importagdes de
derivados de petréleo. Em 1985, a producdo de gas natural na Bacia de Campos,
descoberta em 1974, se tornou expressiva; e, na década de 90, a producgéo de gas natural
se estendeu em todo o pais. E a construgdo do Gasoduto Brasil-Bolivia (GASBOL), em
operacgdo desde junho de 1999, fez com que o pais fosse cada vez mais interligado com
um dos principais produtores sul-americanos, a Bolivia. Com sua maior disponibilidade,
0 GNV surgiu como uma opg¢do de combustivel mais econdmico por ter baixo custo de
producdo, a maior parte ja incluida na producdo de petroleo, sendo o custo,
principalmente, de distribuicdo (custo de remuneracdo dos investimentos em sistemas
de gasodutos e de operacao).

A idéia original era de se utilizar o GNV como um substituto do 6leo diesel para
veiculos pesados (6nibus, micro énibus e caminh@es) nos grandes centros urbanos, mas
seu uso se difundiu rapidamente nos veiculos leves, primeiramente taxis, que
aumentaram consideravelmente seu lucro com a conversao, que custa em média R$ 2,5
mil. Seu consumo foi também estimulado por incentivos fiscais do governo, como a
reducdo do IPVA para veiculos movidos a GNV.

Com isso, pode-se perceber que este mercado vem se desenvolvendo
intensamente desde 1996, quando seu consumo passou a ser permitido também aos

veiculos particulares, através do Decreto Presidencial 1787. Até entdo, o uso do GNV s6



era permitido a veiculos pesados. A questdo econdmica que motivou o consumo desta
alternativa a gasolina, particularmente, em veiculos de pequeno porte, como carros de
passeio, acarretou em efeito direto na industria automobilistica. As montadoras
brasileiras ja fabricam alguns modelos com a alternativa do uso do GNV, investindo
ativamente neste segmento.! Isso oferece maior garantia ao carro e dispensa o
inconveniente da alocacdo do cilindro de gas no porta-malas, como é feito no processo
de conversdo para 0 GNV, o que reduziria este espaco.

Tendo em vista que € uma industria nascente no ramo de energia combustivel no
Brasil, este estudo busca mostrar que o uso de GNV revela uma tendéncia de
crescimento, por sua viabilidade econémica: tem menor preco de comercializagcdo que
os demais combustiveis veiculares, € uma fonte nacional de energia em abundancia e é
um atrativo de novos investimentos; e sua vantagem ambiental: sua combustdo é limpa,
emitindo quantidade reduzida de gases poluentes. Também se pretende analisar a
experiéncia da Argentina no mercado de GNV, que ja tem seu consumo maduro.

Deste modo, a pesquisa vai abordar conceitos econdmicos, como: industria
nascente, bem substituto, economia internacional e efeito inter-industrial, que serdo
explorados ao longo de cinco capitulos. Primeiramente serd comentado um panorama
geral do géas natural no mundo e, em seguida, sera feita uma sintese da participacédo do
gas natural na matriz energética brasileira, desde a década de 1970, nas mais variadas
formas de uso ou consumo: inddstrias, residéncias, na geracdo de eletricidade e na
substituicdo de combustiveis veiculares liquidos, considerando o PLANGAS.

No capitulo seguinte, serdo apontadas as vantagens e desvantagens da conversao
de veiculos para 0 GNV, seus reflexos na economia nacional, e as politicas de governo
para estimular e regular este mercado. Sera feita uma analise do consumo de GNV no
pais, paralelamente ao consumo de alcool combustivel e de gasolina em automoveis,
desde 1980, focando a década de 90, quando se fortaleceu 0 mercado nacional de GNV.

Depois sera feita uma analise do mercado de GNV na Argentina, o pais com a
maior frota a gas do mundo. Também serdo expostos estudos de projetos da América
Latina para expandir o uso do GNV, destacando-se a recente criagdo da Associacao
Latino-Americana de GNV (ALGNV). Afinal, com o aumento da demanda por esse
combustivel no mundo, vém surgindo parcerias internacionais para regularizar este

setor. E, por fim, no ultimo capitulo, sera feita a concluséo.

1 Como atesta uma publicagéo no site www.gasenergia.com.br, “GNV direto da fabrica”.



Capitulo 2: Histérico do Gas Natural

2.1) Historia Geral do Gas Natural

Na era pré-industrial, utilizava-se basicamente a lenha e o carvao vegetal (obtido
com a queima voluntaria de madeira) como energéticos. Na Primeira Revolugédo
Industrial, no século XVIII, o carvdo mineral assumiu a posi¢do de uma grande fonte de
energia mundial, com a producdo de energia a vapor. Com o desenvolvimento da
industria automobilistica no final do século XIX, pouco a pouco o carvao foi cedendo
lugar ao petrdleo, ja que utiliza derivados do petréleo como matéria-prima na fabricacao
de pneus e plasticos diversos e como combustivel.

A industria moderna do gas natural surgiu nos EUA, assim como a petrolifera,
um pouco depois desta, competindo com o gas industrial manufaturado?. Deste modo, a
Segunda Revolucéo Industrial, na segunda metade do século X1X, “abriu as portas” para
uma alternativa energética, inicialmente, aos paises desenvolvidos, com potencial
industrial suficiente para absorver esta inovacdo. Na década de 30, quando a infra-
estrutura de gasodutos americana avangou em tecnologia, com tubos de aco soldados
eletricamente, essa inddstria comecou a se expandir a nivel nacional. E nos anos 50 ja
chegava a quase todos os estados.

Com a crise internacional do petr6leo na década de 70, uma crise de oferta que
elevou bastante sua cotacdo internacional, os paises adotaram estratégias para sua
substituicdo por outros energéticos ou para busca-lo em novas areas. Passaram a
explorar petréleo em aguas cada vez mais profundas, desenvolveram a tecnologia da
energia nuclear, promoveram o uso eficiente de energia, como também buscaram o
melhor aproveitamento do gas natural. No primeiro choque do petrdleo, em 1973, 45%
da energia no mundo eram de origem petrolifera e 16% de gas natural, de acordo com
dados da Agéncia Internacional de Energia (AIE). Foi expressivo o desenvolvimento da
producdo petrolifera em &reas maritimas.

O gas natural é uma fonte energética que apresenta uma variedade de aplicagdes.
E uma energia de origem f6ssil, produzida pela decomposicio de matéria organica no

interior da Terra, se acumulando em rochas porosas no subsolo, muitas vezes junto com

2 De acordo com Amaury Porto de Oliveira, no livro “O Géas Natural: Uma Energia Civilizante?”, 1988.
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petréleo liquido (gas associado ao petrdleo). Assim sendo, € uma energia nao renovavel,
e, portanto, finita.

Como é inodoro e incolor, por questdes de seguranca, o gas natural
comercializado é odorizado com enxofre. Por ser mais leve que o ar, se dispersa
rapidamente na atmosfera, em caso de vazamento. Esta propriedade, em especial, 0
difere do gas de cozinha (gas de botijao), o gas liquefeito de petroleo (GLP), pois este se
acumula no local de vazamento, facilitando uma explosdo. O gas natural, a temperatura
ambiente e a pressdo atmosférica, encontra-se no estado gasoso. Sua combustdo é quase
completa e limpa, com reduzida emissdo de gases poluentes. Além disso, apresenta
poder calorifero mais elevado que o gas manufaturado (vulgo gas de rua), feito de
carvdo mineral, levando, com as caracteristicas de sua combustdo, a um melhor
rendimento térmico.

O gas natural é utilizado largamente em industrias, veiculos e residéncias. Nas
industrias, € utilizado como matéria-prima e para gerar calor, frio, eletricidade e forca
motriz. Nos veiculos, é um substituto do éleo diesel, da gasolina e do alcool. E nas
residéncias, € utilizado tanto para calefacdo e aquecimento de &gua, como para abastecer
fogbes. Dele podem ser extraidos o gas natural liquefeito (GNL), para armazenar
quantidades significativas de gas em pequenos espacos, facilitando seu transporte; e o
gas natural “seco” (ndo contém hidrocarbonetos que se liquefazem a temperatura e
pressdo ambientes), que, depois de algumas transformacées, pode ser utilizado para
gerar eletricidade, calor ou frio, também como combustivel veicular — gés natural
veicular (GNV) - e matéria-prima para industrias quimica (fazendo uso de alguns de
Seus componentes quimicos, metano e etano, para produzir outros), siderdrgica (como

redutor quimico e fonte de energia) e de fertilizantes.

2.2) Histdria do Gas Natural no Brasil

Cerca de 80% da oferta brasileira de petroleo, no inicio da década de 70, era
importada, chegando quase a metade da pauta de suas importacBes.®> Por ser
extremamente dependente das importagdes de petroleo, o Brasil investiu no uso de seus

recursos energéticos domesticos: basicamente carvdo mineral, biomassa (cana-de-

3 Como consta no Boletim Setorial do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
(BNDES), de fevereiro de 2005.
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acucar, lenha, carvdo vegetal), recursos hidricos e melhor aproveitamento do gas
natural; na exploracdo de petr6leo em &guas profundas e em energia nuclear, para
amenizar os efeitos negativos da crise do petréleo. Neste sentido, a cana-de-aglcar era
destinada a producéo de alcool combustivel.

O uso do gés natural no Brasil se iniciou em concorréncia com a eletricidade e
derivados de petréleo, principalmente para as industrias quimica e petroquimica, como
insumo ndo energético. Através da Tabela 1, se pode observar a evolucdo da oferta
energética nacional com estes investimentos do pais no setor energético. A oferta
interna de gés natural se expandiu bastante desde 1970. No século XXI, seu crescimento
continua se intensificando, em maior parte devido a importacdo de gas natural da
Bolivia, a partir da operacdo do Gasoduto Brasil-Bolivia (GASBOL), em 1999.

Em relacdo aos derivados da cana-de-aclcar, como o &lcool combustivel,
produzido no pais desde fins dos anos 70, sua oferta se ampliou com maior expresséo na
década de 80, passando de 5,4% em relacdo a oferta total de fontes de energia, em 1970,
para 13,6%, em 1985. Esse Ultimo percentual de sua participacao se manteve, em média,
sendo, praticamente, 0 mesmo em 2004. A queda em 2000, frente ao nivel de oferta de
1995, pode ser, em parte, devido a permissdo do governo quanto ao uso de GNV em
veiculos leves (carros de passeio), desde 1996. Rapidamente, parte dos motoristas desse
tipo de veiculos aderiu a este combustivel, por meio da conversdo para o GNV, por ser
bem mais barato que o alcool e a gasolina, o que levou a queda na demanda por alcool
e, consequentemente, em sua oferta. Em 2003, a introducdo da tecnologia flexfuel em
veiculos (sera abordada no capitulo seguinte), movidos a gasolina ou alcool, permitiu a
continuidade do aumento do nivel da oferta desse derivado, em vista da recuperacdo de
sua demanda.

As energias hidraulica e elétrica tiveram taxas crescentes na variacdo de suas
ofertas, exceto em 2001, com a crise de energia elétrica. Cabe ressaltar que a energia
hidraulica € direcionada a geracdo de eletricidade. A participacdo da lenha e do carvéo
mineral na matriz energética brasileira caiu de 47,6%, em 1970, para 13,2%, em 2004,
enquanto a participacdo do gas natural aumentou de 0,3% para 8,9%. E a oferta de

petréleo e derivados foi, em geral, crescente.
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Tabela 1: Oferta Interna de Fontes de Energia (em mil TEP¥*)

Identificacdo 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Energia ndo renovavel 27,9 47,5 62,4 63,1 72,3 89,1 | 112,4 | 117,7 | 116,9 | 113,7 | 119,8
Petréleo e derivados 25,3 43,7 55,4 49,2 57,7 70,8 86,7 88 85,4 81,1 83,4

Gas natural 0,2 0,6 1,1 2,9 4,3 5,4 10,3 12,5 14,8 15,5 19
Carvéo mineral 2,4 3,2 59 10 9,6 12 13,6 | 133 13 135 | 14,2
e derivados
Uranio (U308) 0 0 0 0,9 0,6 0,9 1,8 3,8 3,7 3,6 3,2
e derivados
Energia renovavel 39,1 | 439 52,4 | 67,9 69,7 73,9 78,2 76,3 81,9 88,2 93,6

Hidraulica e eletricidade 3,4 6,2 11,1 15,5 | 20,1 24,9 30 26,3 | 27,7 | 29,5 | 30,8
Lenha e carvao vegetal 31,9 33,2 31,1 32,9 28,5 23,3 23,1 22,4 23,6 26 28,2

Derivados 3,6 4,2 9,2 17,9 19 22,8 20,8 22,9 25,4 27,1 28,8
da cana-de-aglicar
Outras renovaveis 0,2 0,4 1,0 1,6 2,1 2,9 4,4 4,6 51 57 5,9
Total 66,9 91,4 | 114,8 131 142 163 190,6 | 193,9 | 198,7 | 201,9 | 213,4

*TEP: toneladas equivalentes de petréleo
Fonte: MME

A ampliacdo da matriz energética brasileira através do gas natural ainda esta em
processo. O presidente da Associacdo Brasileira das Empresas Distribuidoras de Gas
Canalizado (ABEGAS), Romero de Oliveira e Silva, acha inaceitavel que ndo haja
estimulo rdpido da exploragdo das novas fontes encontradas, frente a uma crescente
demanda.* Em 1993, com a aprovacdo do relatorio da Comisséo do Gas Natural, criada
em 1991 com o objetivo de propor diretrizes e indicar as acGes a serem adotadas para
viabilizar a maior utilizacdo do gas, o governo estabeleceu estratégias para elevar a
participacdo do gas natural na matriz energética brasileira para cerca de 12% até 2010.°

Em principio, nos anos 80, quando a producdo de gas natural comegou a ser
notavel no pais, se concentrava em alguns estados: Bahia, Alagoas, Sergipe, Rio Grande
do Norte, Espirito Santo e Rio de Janeiro. Mais precisamente, no periodo entre 1974 e
1987, foi implantada a industria de géas natural no pais®. Até o inicio da década de 80, a
producdo da Bahia, onde houve as primeiras descobertas de reservas com gas, no inicio
dos anos 50, superava em larga escala a producdo dos demais estados. Quando a
producdo era oriunda apenas da Bahia, o uso do combustivel era restrito a geracdo de
energia para consumo proprio, a injecao para recuperacdo de 6leo em campos na Bacia

do Recdncavo, e ao processamento de 6leo em refinarias.

4 Segundo a matéria “Expansdo do Gas Natural Surpreende o Mercado” no site da Associacdo Brasileira
das Empresas Distribuidoras de Gas Canalizado (www.abegas.org.br).

5 Segundo informagdes no site www.ctgas.com.br.

¢ Segundo o livro “IndUstria Brasileira de Gas Natural: Regulacdo Atual e Desafios Futuros”, ANP, 2001.
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O gas natural passou a assumir um papel relevante como fornecedor de energia
primaria para o Programa Prioritario de Termeletricidade (PPT), em 2001, quando
houve a crise nacional de energia elétrica. Este tinha o objetivo de expandir a
capacidade instalada de geracdo de energia elétrica no pais no curto prazo, frente a
maior necessidade de sua oferta para atender a crescente demanda, e previa a construcao
de 49 centrais geradoras a gas natural pela iniciativa privada até 2004. Coube a
Petrobras ser responsavel por garantir o suprimento de gas natural para as usinas
inseridas no PPT, pelo prazo de até 20 anos.

Este programa impulsionou um répido crescimento do mercado de gas natural no
Brasil, permitindo uma importante transformacdo tecnologica na matriz energética
brasileira. Afinal, o parque de geracdo de eletricidade nacional € predominantemente
hidrelétrico, cerca de 90%, o que torna a producdo sazonal, ou seja, dependente do
regime de chuvas. 1sso gerou a expectativa de que o gas natural viesse a ser o condutor
do desenvolvimento econdmico e de integracdo nacional, como visava o Plano Nacional
do Gas Natural (PLANGAS), lancado em maio de 1987, pelo Ministério de Minas e
Energia (MME)’, para diminuir o grau de dependéncia do petrdleo.

O crescimento da demanda de energia elétrica foi acelerado, nas décadas de 80 e
90, devido a transferéncia, para o pais, de segmentos industriais de intensivo consumo®,
como a siderurgia e a industria de papel e celulose, e a elevacdo do consumo
residencial, com a maior aquisicao de eletrodomésticos pelas classes de baixa renda, no
periodo pos-Plano Real®.

O consumo de ga&s na geragdo de energia elétrica no Brasil se iniciou,
praticamente, na década de 90, se intensificando em 2001, com o investimento em
termelétricas a gas no PPT, como mostra a Tabela 2, no subitem ‘Geracdo elétrica’.
Como se pode observar, o consumo de gas natural é crescente desde as crises do
petréleo, na década de 70. O item ‘transportes’ se refere ao gas natural veicular (GNV),
o0 qual comecou a ser utilizado na década de 90 no pais. Vale destacar que a importacdo

de gas natural se iniciou em 1999, através do GASBOL.

7 Como é descrito no livro “Industria Brasileira de Gas Natural: Regulacdo Atual e Desafios Futuros”,
ANP, 2001.

8 Ver Boletim Setorial do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), de
fevereiro de 2005.

® Ver livro “Industria Brasileira de Gas Natural: Regulacdo Atual e Desafios Futuros”, ANP, 2001.



Tabela 2: Consumo de Géas Natural no Brasil (milhes de m3)
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1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 [ 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Producao 1264 1625 2205 5467 6279 7955 | 11898 | 13283 | 13998 | 15525 | 15792
Importacéo 0 0 0 0 0 0 400 2211 | 4608 | 5369 | 5055
Consumo Total 117 490 1082 3027 4163 5322 7732 | 10091 | 12829 | 15055 | 16024
Transformacdo 37 76 79 488 749 887 | 1417 | 2126 | 3579 | 3783 | 3807
Producéo e 37 76 79 488 663 674 785 1150 1250 772 848
derivados de petréleo
Geracdo elétrica 0 0 0 0 86 213 632 976 2329 | 3011 | 2959
Consumo final 80 414 | 1003 | 2539 | 3414 | 4435 | 6315 | 7965 | 9250 |11272]12217
Consumo final 3 92 452 948 1010 956 807 831 798 821 791
ndo energético
Consumo final 77 322 551 1591 2404 3479 5508 7134 8452 | 10451 | 11426
energético
Setor energético 74 149 188 911 859 989 1696 2278 2419 2722 2938
Residencial 0 5 52 79 114 140 154 196
Comercial / publico 0 0 3 36 57 86 180 250 275
Transportes 0 0 0 0 2 49 159 313 572 980 1328
Industrial 3 173 363 680 1535 | 2353 | 3517 | 4343 | 5141 | 6343 | 6687
Fonte: MME

Por ser um substituto de alguns derivados de petroleo e uma fonte alternativa

geradora de eletricidade, seu preco tem base nos precos desses energéticos e em seu
elevado custo de transporte. O transporte da matéria-prima exige um sistema especial e
custoso para se tornar acessivel, uma rede de gasodutos, primeiramente. E uma rede de
dutos que distribui gas natural de uma estacao terrestre, via estacdes de compressdo, a
centros de armazenamento ou pontos de distribuicdo, passando por mar e /ou por baixo
da terra. O gas natural também pode ser transportado por “gasoduto virtual”, via
caminhdes, sob a forma de gas natural comprimido (GNC), que é o gas comprimido
cerca de 200 vezes. Seu custo de producdo € muito baixo, muitas vezes incluido no
custo de producéo do petréleo, no caso do gas associado ao petroleo.

O custo de transporte é ainda maior se o gas natural for importado. Deste modo,
para diminuir o custo com transporte maritimo, chegou-se a implantacdo da cadeia de
GNL em distancias acima de 6.500 km. S&o terminais de exportacdo com usina para a
liguefacdo, navios equipados, denominados metaneiros, para manter a pressdo e a
temperatura adequadas, e terminais de importagdo com usina de regaseificacdo. E um
sistema altamente arriscado, pela possibilidade de escapamento de gas se a pressao

adequada ndo for mantida, ja que é explosivo, podendo causar uma catastrofe na regido
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proxima ao navio. Porém, é uma alternativa que pode possibilitar a monetizacdo de
reservas de gas natural distantes dos mercados consumidores.

Com os avancos tecnoldgicos na transformacéo e no consumo de géas natural, 0s
custos de substituicdo entre energéticos cairam, ja que este é relativamente mais barato,
aumentando a flexibilidade dos sistemas energéticos de varios paises. Com isso, as
termelétricas apresentaram ganhos de escala: custo decrescente de geracdo, devido,
principalmente, a crescente disponibilidade de matéria-prima, baixo investimento inicial
(baixo custo fixo); e ao periodo mais curto de construgdo e implantacdo: cerca de 3
anos, enquanto as hidrelétricas levam cerca de 5 anos para serem construidas.

Além das vantagens econémicas e tecnoldgicas, o gas natural também apresenta
vantagens ambientais, como menor emissdo de gases agressivos a camada de ozénio, de
efeito-estufa (como o gas carbdnico, o dioxido de enxofre, éxidos de nitrogénio, entre
outros), em comparagdo aos combustiveis fosseis (derivados de petréleo). Os compostos
de enxofre produzem chuva &cida quando em contato com a umidade atmosférica. Esta
vantagem vem sendo salientada nas ultimas décadas: como na Conferéncia Rio-92, no
Rio de Janeiro, em 1992; e nas metas ambientais de reducdo da emissdo desses gases
poluentes aos setores energéticos de paises industrializados e economias em transicao,
ratificadas pelo Protocolo de Quioto, em 1997, para o periodo de 2008-2012.

O géas natural pode estar associado ao petroleo. Nas reservas de petréleo ha
quase sempre gas natural dissolvido com este ou na forma de uma capa de gas livre
acima do reservatorio de dleo. Este subproduto era considerado desprezivel pela
industria petrolifera, sendo queimado por falta de infra-estrutura para sua
comercializacdo, ou reinjetado no pogo de petrdleo, sendo armazenado para uso futuro e
para auxiliar na exploracdo do petréleo. Em vista disso, muitos paises passaram a
restringir a queima do gas natural, seja pelo seu desperdicio, seja por razdes ambientais.
A Petrobras criou, em 1998, o Plano Queima Zero, para promover a reducdo da
proporcao da queima do gas, permitindo o aproveitamento deste para o consumo final.

Foi a expansdo da produgdo de petréleo que sustentou o crescimento da
producdo e oferta gasiferas, em maior parte, na década de 90. Além disso, nesta década,
a producdo de gas natural se estendeu pelo Brasil, no litoral paulista e paraense, nas

costas do Ceara e ao sul do Espirito Santo'!. Com isso, esse energético se introduziu

10 Informagdes de Amaury Porto de Oliveira, em “O Gas Natural: Uma Energia Civilizante?”, 1988.
11 Como ¢ afirmado no livro “IndUstria Brasileira de Gas Natural: Regulagdo Atual e Desafios Futuros”,
ANP, 2001.
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como uma importante fonte na matriz brasileira. Porém, é necessario levar em conta o
elevado custo da infra-estrutura de acesso as reservas, que limitava o consumo longe
destas, e a dependéncia da producéo de petroleo, ja que a maior parte, cerca de 80%, do
gas existente no pais esta associada a jazidas de petréleo.

Este aumento da queima do gas se deve, em grande parte, a grande elevacdo da
producdo de 6éleo nos primeiros meses de 2005. Na Tabela 3, se pode observar que a
producdo nacional de gas natural vem crescendo gradativamente nos ultimos 10 anos,
enquanto a reinjecdo também, exceto em 1999 e 2000, quando caiu e mais que duplicou
no ano seguinte, retomando um crescimento estavel. JA a queima e a perda de gas
natural tiveram pico em 2001 e, desde entdo, passou a cair. Porém, em 2005, a queima
de gas na Bacia de Campos, no Rio de Janeiro, reserva que responde pela maior parte da

producdo nacional de petréleo e de gés natural, é crescente.

Tabela 3: Producdo, Reinjecdo, Consumo Prdprio, e Queima e Perda de Gas Natural

(milhdes de m3)

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Produgéo® 8.066 | 9.167 | 9.825 | 10.788 | 11.855 | 13.283 | 13.999 | 15.525 | 15.792 | 16.971
Reinjecéo 1.413 | 1.650 | 1.820 | 1.928 | 1.600 | 2.729 | 3.027 | 3.383 | 3.291 | 3.616
Queima e perda 1.184 | 1.501 | 1.464 | 2.010 | 2.276 | 2.371 | 2.621 | 2.136 | 1.626 | 1.469
Consgggf‘;g(‘)’; o na 1514 | 1.738 | 1.734 | 1.876 | 2.048 | 2.215

10 valor total da producéo inclui os volumes de reinjecéo, queimas, perdas, consumo proprio e o volume condensado na forma de
GNL.

2Refere-se ao consumo prdprio nas areas de producéo e das Unidades Produtoras de Géas Natural (UPGN’s) Urucu | e Il, Guamaré |
e Il, Atalaia, Carmépolis, Candeias, Catu e Lagoa Parda.

Fonte: ANP

Para o aproveitamento do gas natural desprezado, uma alternativa € o transporte
maritimo de GNC. Seu sistema de operacdo € mais simples e tem maior capacidade de
armazenamento que o sistema do GNL. O gas, depois de tratado, € comprimido na
plataforma de producdo e armazenado no navio. E descarregado diretamente para uso
em termelétricas ou em uma rede de gasodutos na costa maritima. Seu custo de
transporte é significativamente inferior ao do sistema de gasodutos submarinos em
pequenas distancias.

Além disso, ele permanece no estado gasoso, ndo necessitando dos altos
investimentos em instalacdes de liquefagcdo e regaseificacdo, como é requerido no

sistema de transporte de GNL. Os EUA, Canada, Noruega, Japdo e Coréia vém
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investindo em embarcacGes de transporte de GNC. Essa tecnologia é um caminho para a
Petrobras alcancar a queima zero de gas natural e mais uma fonte geradora de
empregos, por estimular a atividade naval*?.

As reservas nacionais de gas natural, apesar de estarem em sua maior parte na
forma associada, encontram-se pulverizadas por varias regides do territorio brasileiro.
Passaram a ser procuradas e exploradas no pais, com maior evidéncia, a partir da década
de 1980, com os incentivos governamentais, como no Plano Nacional do Gas Natural
(PLANGAS), lancado em 1987. Através deste, 0 governo buscava obter um substituto
(0 GNV) para o Oleo diesel utilizado no transporte rodoviario de cargas e de
passageiros, produto que sempre teve grande peso nas importacdes brasileiras. Os dados
da Tabela 4 mostram que o volume importado de Oleo diesel é relativamente maior

dentre os derivados de petrdleo.

Tabela 4: Importagdes de Fontes de Energias no Brasil (mil TEP)

IDENTIFICAGCAO 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Petréleo 17845 | 36528 | 44311 | 28008 | 29464 | 25984 | 20537 | 21570 | 19721 | 18137
Gés natural 0 0 0 0 0 0| 1945 4053 | 4723 | 4447
Carvéo mineral 1454 | 2066 | 3340 | 5954 | 7505| 8721 | 9789 | 9616 | 9625| 9605
Coque de carvdo mineral 72 120 363 67 396 | 1226 | 1112 1116| 1437 | 1820
Uranio 0 0 0 0 0 0 618 | 1706 | 3580 | 3438
Eletricidade 0 7 0 165| 2282 3039 | 3812 | 3254 | 3145| 3194
Alcool etilico 0 0 0 0 600 | 1248 33 60 1 3
Lenha /Carvéo Vegetal 0 0 0 0 0 11 11 12 8 16
Derivados de petréleo 871 522 | 2299 | 1586 | 2991 | 11297 | 13969 | 14464 | 13275 | 10054
Oleo Diesel 0 86 581 371 596 | 3700 | 4986| 5587 | 5420| 3241
Oleo Combustivel 0 23| 1133 224 638 713 68 12 57 89
Gasolina 78 66 80 167 4 719 47 246 126 139
GLP 415 34 144 541 | 1441 | 2611 3117 | 2349 | 2047 | 1245
NAFTA 0 0 1 34 188 | 2716 2912 | 2532 | 2487 | 2446
Querosene 8 0 0 38 23 536 7421 1037 818 289
Qutras secundarias de petroleo 0 0 123 72 0 0| 1940 | 2467 | 1894 | 2172
N&o-energéticos de petrdleo 369 313 237 138 101 302 157 234 424 433
Total 20242 | 39243 | 50313 | 35779 | 43238 | 51526 | 51826 | 55851 | 55514 | 50715
Fonte: ANP

2 De acordo com o artigo “O Desafio da Queima Zero de Gas Natural”, publicado pela revista Brasil
Energia, edicdo de agosto de 2005.
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Além disso, nos grandes centros urbanos a poluicdo atmosférica estava causando
problemas criticos ao meio ambiente, levando a pressdo por parte dos demais paises
para a reducdo da emissdo de gases poluentes, ainda mais ap6s o Protocolo de Quioto. A
combustdo do diesel é altamente poluente. Por ambos 0s motivos, a Petrobras investiu
intensamente na exploracdo de gas natural, descobrindo varias reservas em terra e no

mar no pais, como mostra o Gréafico 1.

Gréfico 1: Reservas de Gas Natural no Brasil (milhdes de m®)
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Fonte: ANP

A exploracdo da Bacia de Campos, no Rio de Janeiro, descoberta em 1974,
contribuiu significativamente com a producdo a partir da década de 80, com um
incremento médio anual de 19,5%, que antes crescia a 5%, superando a produgdo do
Recbncavo Baiano, regido com maior producéo brasileira de gas natural até entfo®. O
gas dai extraido é associado ao petrdleo. Este tipo de gas também foi descoberto na
Amazonia com grandes expectativas'®. Suas reservas estdo sendo exploradas e a
producgédo deve aumentar com a constru¢do dos gasodutos Urucu - Porto Velho, cujas
obras foram liberadas pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), em 2005, e Coari-Manaus, que fazem parte do plano de

investimentos da Petrobras'®. A Bacia de Santos, onde foram realizadas nos Gltimos

13 De acordo com o livro “Indstria Brasileira de Gas Natural: Regulacdo Atual e Desafios Futuros”,
2001.

14 Como declara Amaury Porto de Oliveira, 1988.

15 Como informa o site www.gasenergia.com.br
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anos grandes descobertas de petrdleo e, principalmente, gas natural, abriga atualmente
as maiores reservas de gas natural do pais. Ela inclui toda a extensdo do litoral brasileiro
desde a Regido dos Lagos, no Rio de Janeiro, & Santa Catarina, passando por S&o Paulo
e Parané.

O sistema de abastecimento nacional vem se expandindo desde 1979, mas s6
contribuiu significativamente com o desenvolvimento regional do pais em fins dos anos
90. Até entdo, a malha de gasodutos crescia muito pouco e, principalmente, na regido
sudeste. Lentamente, ela foi interligando regifes e o Brasil a paises vizinhos, como
mostra 0 mapa da Figura 1.

Figura 1: Mapa de Gasodutos no Brasil
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Fonte: ABEGAS



20

No que se refere a “Expansdo Sudeste e Nordeste”, neste mapa, 0 gasoduto
“Nordestdo” interliga quase todo o litoral nordestino, do norte (Rio Grande do Norte,
Paraiba e Pernambuco) ao sul (abrangendo Alagoas, Sergipe e Bahia). E, no sudeste, o
gasoduto Brasil-Bolivia (GASBOL), operando desde 1999, se estendeu ao sul do pais
em 2000, acessando as reservas de gas ndo-associado da Bolivia, e atendendo os estados
de Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Parand, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul. Este gasoduto liga a cidade Santa Cruz de la Sierra (Bolivia) a Porto Alegre
(RS). Atraves deste se iniciou a importacdo de gas natural.

Para os préximos cinco anos espera-se a conclusdo do gasoduto Uruguaiana -
Porto Alegre, que opera parcialmente, desde 2000: no Trecho I, que liga a cidade Paso
de los Libres, na fronteira Brasil-Argentina, a Uruguaiana (RS), e no Trecho IllI,
interligado ao GASBOL, ligando a Refinaria Alberto Pasqualini (REFAP), em Canoas
(RS), a Companhia Petroquimica do Sul (COPESUL), em Triunfo (RS). O Trecho II,
ainda ndo concluido, liga o Trecho | a REFAP.'® Assim também é o caso do Gasoduto
Urucu - Manaus, que ja estd em operacdo no trecho que liga as cidades de Jurua, Urucu
e Coari, e a conclusédo do trecho até Manaus ainda estd em estudo. O Gasoduto Brasil-
Central estd em estudo.

O Projeto Malhas, proposto pela Petrobras para a expansdo das redes de
transporte de gas natural, tem como objetivo permitir a ampliacdo das malhas de
gasodutos do nordeste e do sudeste para atender o PPT. As obras do Gasoduto
Nordeste-Sudeste (GASENE) e do Gasoduto Nordestéo 11, para resolver o problema de
falta de gas natural no nordeste, estdo incluidas no planejamento estratégico da
Petrobras, até 2008. “Para consolidar a rede basica de transporte de gas natural e
aumentar a oferta desse combustivel, a Petrobras planeja investir cerca de US$ 3 bilhdes
na expansdo da rede de gasodutos, até 2010, ampliando os atuais 8.860 quilébmetros de
dutos para mais de 13 mil quilometros”, referentes ao GASENE?’, composto dos trechos
Cabiunas (RJ) - Vitoria (ES), Cacimbas (ES) - Vitéria e Cacimbas - Catu (BA).

A expansdo dos volumes produzido e comercializado de gas natural, nos tltimos
anos, era esperada na economia do pais, desde a década de 1980, e ainda gera
expectativas positivas quanto ao desenvolvimento do Brasil. Afinal, pode propiciar a

geracdo de novos empregos permanentes, reduzindo a emissdo dos principais gases

16 \er Boletim Mensal do Gas Natural, de junho de 2005, ANP.
7 Como informa o artigo “Gasoduto Campinas-Rio Ampliara Oferta de Gas Natural”, no site
www.gasnet.com.br.
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poluentes e de efeito-estufa, e garantindo uma fonte energética com bastante reserva

interna e flexivel quanto aos seus usos.
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Capitulo 3: Intensificacdo do Uso do Gas Natural

Veicular no Brasil

3.1) Uso inicial do GNV

As oscilagbes nos precgos internacionais do petroleo provocam impactos diretos
nos precos domésticos dos combustiveis automotivos de maior uso no mundo, a
gasolina e o Oleo diesel, ja que sdo derivados deste. Assim, a economia dos paises é
afetada de forma macroecondmica: nos niveis de inflacdo, nos impostos sobre
combustiveis e na balanca comercial, especialmente para os paises importadores de
petréleo bruto e seus derivados, como o Brasil.

As recentes turbuléncias no mercado internacional do petréleo vém estimulando
0 pais a buscar novas opg¢des de combustiveis veiculares. O alcool combustivel surgiu
em fins dos anos 70, como solucdo as duas crises do petroleo nessa década, como
substituto da gasolina, que estava com seu preco bastante elevado, ndo apenas no
mercado doméstico. Inicialmente, o alcool era misturado a gasolina. Em 1979 surgiu o
primeiro veiculo movido a alcool somente.

Porém, em 1988, este produto sofreu queda de oferta com a valorizacdo do setor
acucareiro, o contra-chogue do petroleo (queda dos pre¢os internacionais) e a escassez
de recursos publicos para subsidiar os programas de estimulo do uso do éalcool,
acarretando num prego ndo mais tdo vantajoso frente a gasolina, acrescido da incerteza
quanto ao seu nivel de oferta.

Deste modo, na década de 1990, investiu-se ativamente no gas natural veicular
(GNV) como nova alternativa, ja que a conjuntura internacional ainda suscitava efeitos
adversos sobre o petréleo. Este mercado se iniciou em fins da década de 80, com o
PLANGAS, lancado em 1987, cuja proposta governamental era “massificar” o uso do
gas natural para reduzir a dependéncia externa as importacGes de derivados de petroleo.

Como segue nas Tabelas 5.1 e 5.2, os precos internacionais dos energéticos,
cotados em dolar, vém se elevando substancialmente, desde os anos 70. Durante a crise

do petroleo, na década de 70, os precos dos derivados do petréleo (6leo diesel, gasolina,
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GLP, e carvao mineral) se elevaram ano a ano e o preco do barril de petréleo importado

oscilava em altos patamares.

Tabela 5: Precos Médios Correntes de Fontes de Energia (US$ por BEP*)

*BEP: barril equivalente de petréleo

Tabela 5.1: de 1973 a 1980

FONTES 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 [ 1980
PETROLEO IMPORTADO (*) 16 46,7 41,8 41,8 40,9 38,4 46,4 68,4
OLEO DIESEL 17,4 21,7 26 29,3 35,8 37,5 43,4 45
GASOLINA 23,8 42,4 54,9 69,2 75,9 77,3 82 117
ALCOOL COMBUSTIVEL 69,1 91,6
GLP 25,1 35,8 40,3 40 43,4 44,9 39,6 32,3
ELETRICIDADE INDUSTRIAL 36,8 39,7 47,2 46 48,5 51,9 51,8 52,3
ELETRICIDADE RESIDENCIAL | 99,3 | 109,7 | 1222 | 1202 | 99,8 | 120,2 118 103,8
CARVAO MINERAL (VAPOR) 2,3 2,5 2,8 2,9 4,1 4.4 5 5,7
CARVAO VEGETAL 8,2 10,4 9,1 11,5 9,7 15,1 17,2 18,7

(*) Délar corrente convertido a dolar constante de 2003 pelo IPC dos EUA
Fonte: ANP

Tabela 5.2: de 1980 a 2003

FONTES 1980 1985 1990 1995 2000 2001 2002 2003
PETROLEO IMPORTADO (*) 68,4 50,6 32,6 20,3 31,8 27 25,1 30,6
OLEO DIESEL 45 44,9 46,5 63,9 58,9 55,4 58,1 78,1
GASOLINA 117 70,7 104,5 103,1 148,8 126,9 106,4 122,6
ALCOOL COMBUSTIVEL 91,6 71,4 121,9 129,4 151 1225 99 124
GLP 32,3 28,2 32,3 51,7 102,4 75,5 81,1 94,1
ELETRICIDADE INDUSTRIAL 52,3 44,9 93,2 97,3 83 75,3 70,6 80,7
ELETRICIDADE RESIDENCIAL | 103,38 62,3 123,4 174,8 195 170,1 158,8 175
CARVAO MINERAL (VAPOR) 57 5,9 8,9 16,9 9,8 8,3 7,9 8,5
CARVAO VEGETAL 18,7 12,2 16,9 18,3 10,7 12 15,4 14,7

(*) Dolar corrente convertido a délar constante de 2003 pelo IPC dos EUA
Fonte: ANP

O GNV é um combustivel gasoso que vem substituindo os tradicionais: gasolina,
alcool e dleo diesel, recentemente no Brasil. Por apresentar menor densidade que o ar
atmosferico, em caso de vazamento, praticamente elimina a possibilidade de escape do
produto para 0 meio ambiente e se dissipa rapidamente, reduzindo a probabilidade de
ocorréncia de explosdes. E menos inflamavel, seu ponto de ebulicdo é de 620°C,
enguanto o alcool se inflama a 200°C e a gasolina a 300°C. Além disso, ndo contamina
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o0 subsolo e, conseqlientemente, os lencdis freaticos, como ocorre com 0s combustiveis
liquidos.

Sua combustdo é muito préxima da combustdo completa, reduzindo os residuos
de diéxido de carbono e vapor de agua, e assim inibindo a formacao de residuos de
carbono no motor, 0 que aumenta sua vida Util e os intervalos entre os periodos de
manutencdo. E, ainda, sua combustdo € limpa (ndo toxica), ndo produz éxido de enxofre
(o qual causa chuva &cida) e chumbo, e produz menor quantidade de monoxido de
carbono que os combustiveis liquidos. N&do emite, entdo, fumaca preta nem odores,
poluindo pouco o ar, ao contrario dos combustiveis tradicionais.

Em motores acionados a alcool ou gasolina € possivel utilizar, alternativamente,
0 GNV, por meio de um processo de conversdo em oficinas credenciadas ou na fabrica,
alocando um cilindro com o gas no bagageiro do veiculo, operando na forma “bi-
combustivel” através de um dispositivo de troca de combustivel, o redutor, na vélvula
de abastecimento. No caso de motores movidos a diesel, a adaptacdo é mais complexa e
mais cara, e pode haver a necessidade de substituicdo do motor original. Apesar de um
alto investimento para realizar a conversdo, de R$ 2,5 mil, em média, pelo equipamento
de conversdo, no caso de veiculos a alcool ou gasolina, a economia com 0 GNV téo
logo compensa esse custo inicial. Esse valor, desde os anos 90, se mantém ainda em
2005.

Segundo uma pesquisa da distribuidora de combustiveis Ipiranga, o retorno do
investimento com a conversao de um veiculo que roda, em média, 100 quilémetros por
dia, ocorre em cerca de cinco meses se forem veiculos a gasolina, e em nove meses para
veiculos a alcool. A pesquisa se baseou no preco médio nacional, em 2005, de R$ 1,197
do m® de GNV, de R$ 2,427 do litro da gasolina e de R$ 1,365 do litro de &lcool
combustivel .18

No Brasil, investiu-se no mercado de GNV, primeiramente, com 0 intuito de
obter-se um substituto para o diesel, através do PLANGAS, a fim de diminuir a
importacdo deste, que tem grande peso na pauta de importacGes. Além disso, por ser
largamente utilizado, principalmente, nos centros urbanos nas frotas de Onibus e
caminhdes, o pais vem sofrendo presses ambientais, ja que sua combustao gera elevada

poluicdo atmosférica.

18 Como informa a noticia “Retorno do kit gas ocorre em até 9 meses”, de 26/10/2005, no site
WwWw.gasenergia.com.br.
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Mesmo assim, a difusdo do GNV foi maior em veiculos leves (carros de
passeio), devido a alguns obstaculos econémicos na substituicdo do diesel: pequena
diferenca de pregos entre ambos e auséncia de mercado para revenda de 6nibus movidos
a GNV, devido a pouca disponibilidade em territério nacional de postos de
abastecimento para atender veiculos pesados, especialmente em estradas. A partir de
1992, seu uso sO era permitido em 6nibus, frotas cativas de empresas e de servicos
publicos, veiculos de carga e taxis. Somente em 1996, apds diversos obstaculos, com a
publicagdo do Decreto Presidencial n°® 1787, foi liberado seu uso para os veiculos
particulares, fazendo com que a industria do GNV despontasse no Brasil. O nimero de
conversdes foi notavel, primeiramente, em taxis, que recuperavam o investimento da
conversdo mais rapidamente por rodarem muitos quilémetros por dia.

A conversdo deve ser feita com autorizacdo das montadoras, para que sejam
mantidas as caracteristicas originais do veiculo, ou seja, a garantia de fabrica,
especialmente em caso de revenda deste. As oficinas que instalam o kit-gas devem ser
reconhecidas no mercado, atendendo as normas e padrBes estipulados pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial (INMETRO), uma
autarquia federal vinculada ao Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior (MDIC).

Os postos de abastecimento recebem o produto e 0 comprimem em instalacdes
com compressores, e disponibilizam o produto para o usuario em cilindros. As normas
de projetos e construcGes dos postos sdo tdo ou mais severas quanto aquelas empregadas
no processo de conversao, garantindo um padrdo de seguranca nas instalacdes de GNV
no minimo igual, ou superior, aquelas estabelecidas para os combustiveis liquidos.

Com a conversdo, os veiculos a &lcool e a gasolina perdem consideravel espaco
no porta-malas, com a alocagdo do cilindro com o gés, e uma aparente perda de poténcia
no motor. O motor a alcool tem mais afinidade com o GNV, pois tem uma taxa de
compressdo mais alta e, por isso, perde s6 5% de poténcia com a conversao, enquanto,
no motor a gasolina, causa perda de aproximadamente 30%. Em compensagéo, 0 GNV
tem preco de comercializagéo significativamente inferior, se comparado com a gasolina
e 0 alcool combustivel, e os veiculos rodam mais com um metro cubico de gas do que

com um litro de alcool ou gasolina. “Em média, um veiculo anda até 30% mais com um
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metro cubico de gas do que com um litro de gasolina e até 50% mais que com um litro
de alcool”, segundo Cleonardo Fonseca, gerente de GNV da BRY®.

Assim, disseminando-se a seguranca e a economia com este combustivel
alternativo, foram atraidos também os proprietarios de carros particulares. Por outro
lado, a compensacao do custo de aquisi¢do do kit pode demorar muito mais tempo, por
ndo rodarem, em geral, cerca de 100 quildmetros por dia, para que o retorno seja em
poucos meses. E a reducdo de espaco no porta-malas desvaloriza o preco de revenda

destes automaveis, ja que este compartimento € de grande utilidade em viagens.

3.2) Proliferacéo dos veiculos movidos a GNV

O GNV vem ganhando competitividade por ser um combustivel mais econdmico
em relacdo aos demais. Além da economia no abastecimento, carros movidos a GNV
passaram a ter um desconto sobre o Imposto sobre Propriedade de Veiculos
Automotores (IPVA) em alguns estados. No Rio de Janeiro, a reducédo é de 75% e em
Sdo Paulo é de 25%. No Parana, o IPVA corresponde a 1% do valor do veiculo ja
convertido, enquanto que os veiculos ndo convertidos pagam 2,5% de seu valor de
compra. Nos demais estados por onde passa a malha de gasodutos, o incentivo ainda
esta sendo discutido. E uma ajuda que amortiza o custo cobrado pela instalagdo do Kit-
gas.

A Tabela 6 mostra o crescimento do numero de conversdes com a liberalizagdo
do consumo, de 1996 até 2002. Como se pode notar, o estado do Rio de Janeiro € lider
no ranking de conversdes e, em 2002, responde por praticamente 40% do consumo
nacional. E cada vez mais veiculos vém sendo convertidos no pais.

O total acumulado deste nimero se pode observar no Grafico 2. A explosao do
crescimento desse numero se deu, de forma geral no pais, a partir de 2001, quando mais
veiculos particulares e kombis, utilizadas para lotacao, aderiram ao uso do GNV. Esse
crescimento foi mais expressivo nos estados do Rio de Janeiro e de Sdo Paulo. O
ndmero de veiculos convertidos, até abril de 2005, é de 921.102, como consta no
Gréfico 2, o que mantém o pais na segunda posicdo no ranking de numero de

conversdes no mundo, atrés da Argentina.

19 Ver reportagem “Rumos Opostos”, de 2000, no site www.mecanicaonline.com.br.



Tabela 6: Quantidade de Veiculos Convertidos por Estado

Estado 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
AL 236 1720 1283 1725
BA 32 39 217 3138 5796 6170
CE 443 3487 7295 5746
ES 2 100 373 4915 4776 7005
MG 100 157 4153 7023 16539 10884
MS 33
PB 50 133 1652 3241 2787 1646
PE 31 3668 3313
PR 31 3668 3313
RJ 4000 2729 5530 19034 33024 60224 60373
RN 250 362 2278 3047 5907 6156
RS 3 630 2965
SC 11 4367 5097
SE 1463 1658 2434
SP 800 1277 2981 9517 20094 25437 37779

Total Anual 4.800 4.458 9.400 39.035 87.224 147.954 156.564

:cojﬁwl. 9.258 18.658 57.693 144.917 292.871 449.435

Variagdo
(%) -7% 111% 315% 123% 70% 6%

Fonte: Gas Brasil

Gréfico 2: Total Acumulado de Veiculos Convertidos para GNV no Brasil

921102
835959
643507
449435
292871
144917
57693
4800 9258 18858
___V___V_- T T T T T T
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2004 2005

* Os dados sdo referentes até abril de 2005

Fonte: IBP - Instituto Brasileiro de Petrdleo e Gas
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A expansdo do mercado de GNV vem contribuindo muito para o

desenvolvimento da inddstria do gas natural brasileira. “O GNV ja é o terceiro maior

segmento de consumo de gas natural no Brasil, atrds da industria e da geracdo
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elétrica”®, como se pode observar através da Tabela 6, no item ‘Automotivo’, que
representa a venda de GNV. Pode-se notar o “boom” no consumo de GNV, no ano de

2001, estimulado pelo PPT e pelo racionamento, ambos neste ano.

Tabela 6: Vendas de Gas Natural no Brasil por Segmento de Consumo (mil m*/dia)

2000 2001 2002 2003 2004

Segmentos | 16.848,8 % 22.618,8 % 27.078,8 % 29.152,0 % 34.993,4 %
Industrial 12.917,1 | 76,7% | 14.828,6 | 65,6% | 16.579,7 | 61,2% | 18.459,6 | 63,3% | 19.695,0 | 56,3%

Automotivo 992,6 59% | 1.752,4 | 7,7% | 2.688,9 | 9,9% | 3.646,0 |12,5% | 4.229,8 |12,1%

Residencial 495,8 2,9% 462,2 2,0% 491,5 1,8% 538,8 1,8% 569,5 1,6%
Comercial 287,6 1,7% 304,3 1,3% 361,9 1,3% 407,4 1,4% 438,6 1,3%
Geracéo 2.1556 |112,8% | 5.271,3 | 23,3% | 6.956,7 | 25,7% | 6.100,2 | 20,9% | 10.070,3 | 28,8%

Fonte: IBP

Com a tecnologia de conversdo totalmente dominada e regulamentada, a
demanda pelo combustivel passou a ter um ritmo de crescimento constante, estimulando
a abertura de novos postos de abastecimento de GNV nas cidades do Rio de Janeiro e
Sdo Paulo, inicialmente, por serem 0s maiores centros urbanos do pais (maiores frotas
de veiculos). Contribuindo para esse crescimento, o pais apresenta grande oferta de gas
natural, principalmente com a importacdo da Bolivia e as reservas da Bacia de Campos,
e também com a descoberta de novas reservas de gas, como a Bacia de Santos, com
previsdo de contribuir para o abastecimento da demanda energética nacional por mais
algumas décadas.

Percebendo o continuo desenvolvimento deste segmento, as montadoras
diversificaram as opc¢des de combustiveis em seus veiculos, incluindo o0 GNV em sua
linha de producéo, atraindo cada vez mais consumidores potenciais. Ja existem no
mercado automotivo brasileiro veiculos flexfuel (ou total flex ou flex power), que
também operam na forma bi-combustivel, podendo ser usado alcool ou gasolina,
alternativamente ou misturados. Essa tecnologia surgiu em 2003 no pais. E, atualmente,
as montadoras vém avancando ainda mais neste nivel, investindo na producdo de
veiculos multi-fuel (ou trifuel), que podem ser movidos a gasolina, alcool e gas natural,
alternativamente. E a forma tri-combustivel. Apesar de um pouco mais caros que 0S
flexfuel, oferecem a praticidade de escolha de combustivel na hora de abastecer. Essa

nova tecnologia é promissora no sentido de reduzir a dependéncia da gasolina, afetada

20 De acordo com o Boletim Infopetro, de dezembro 2003.



29

pelas variacbes no preco do petroleo, e apresentar uma alternativa ao alcool
combustivel, quando este tiver seu preco com pouca vantagem frente ao preco da
gasolina, além de permitir a reducao da poluigdo atmosférica.

A Volkswagen foi a primeira montadora a vender carros com kit de converséo
para gas no pais e a ter autorizacdo do INMETRO para instalar kits em veiculos de
qualquer marca, desde 1988, com a parceria da multinacional White Martins,
fornecendo cilindros e kits de conversdo. Passou a instalar em suas concessionarias o
kit-gas nos modelos Santana 1.8 (a alcool e gasolina) e Kombi 1.6 (a gasolina). Segundo
a montadora, estes modelos sdo os lideres brasileiros na conversao para 0 GNV, sendo o
Santana muito procurado por taxistas. E, a partir de 2005, Gol, Parati, Saveiro e Polo
também sairdo da fabrica adaptados??.

Em setembro de 2004 a General Motors (GM) langou o Astra Multipower, que é
0 primeiro carro multi-combustivel no mundo?. E, em outubro de 2005, houve um
evento no Rio de Janeiro, a Expo GNV 2005, no qual expositores nacionais e
estrangeiros apresentaram prototipos de carros multi-fuel. Serdo lancamentos das

montadoras Fiat, Ford e Volkswagen.?®

3.2.1) Competicdo entre GNV, Alcool e Gasolina

Na questdo da substituicdo da gasolina, 0 GNV ainda enfrenta debates em torno
das vantagens do alcool combustivel, que foi seu grande concorrente na década de 1980.
Em novembro de 1975, o governo langou o Programa Nacional do Alcool (Pré-alcool),
para incentivar o consumo deste combustivel, enquanto a gasolina alcancava precos
exorbitantes, como reflexo da instabilidade internacional do preco do petréleo na década
de 70. Mais de 90% dos veiculos vendidos em 1985 eram movidos a &lcool, em busca
de menor custo com o abastecimento.?

Com relacdo a vantagem de preco, o alcool tdo logo se tornou desvantajoso
frente a0 GNV. Depois de fatores, como a valorizacdo do acgucar frente ao alcool, em

fins dos anos 80, deslocando a maior parte da producdo de cana para o setor agucareiro,

21 Fonte: Jornal O Globo, 24/10/2005.

22 Segundo a matéria “GNV direto da fabrica™; abril de 2005; no site www.gasenergia.com.br
23 Ver noticia “Feira no Rio traz protdtipos de carros total flex”, de 28/10/2005, no site
www.gasenergia.com.br.

24 Como atesta o Boletim Setorial do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
(BNDES), de fevereiro de 2005.
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seu preco se elevou bastante. 1sso contribuiu para que o setor de GNV se desenvolvesse.
E, ainda, desde janeiro de 2003, a Petrobras esteve mantendo o preco do gas natural de
producéo nacional inalterados, com o objetivo de contribuir para o desenvolvimento de
uma politica comercial para garantir a competitividade do produto, estimulando o seu
consumo.

Contudo, atualmente, o alcool costuma alternar pregos mais atraentes com o
GNV. E, ainda, a Petrobras substituira, a partir de novembro de 2005, o pre¢o-teto do
gés boliviano, por ter acumulado reajustes de precos ocorridos no contrato de compra do
gas da empresa boliviana Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos (YPFB), desde
janeiro de 2003. O reajuste no preco importado deste pais é de 13% a partir de 1° de
setembro de 2005 e de 10% adicionais a partir de 1° de novembro de 2005; e, no caso
do gas produzido internamente, de 6,5 %, a partir de 1° de setembro de 2005, mais 5%,
a partir de 1° de novembro de 2005.2°

Além disso, hd uma nova tecnologia langada no mercado de automoveis: 0S
veiculos flexfuel, nos quais pode ser usado &lcool ou gasolina. Somando-se a esta
vantagem, h& o incentivo fiscal estabelecido no Pro-alcool: uma reducdo do Imposto
sobre Produto Industrializado (IPI) de 10% para veiculos flexfuel, exceto téxis, que
ficam isentos com essa inovagao, engquanto nos carros a gasolina a taxa € de 15%. Este
tipo de motor € mais caro e sua eficiéncia € menor que a de motores a GNV ou a
gasolina, mas, mesmo assim, vem se mostrando como uma barreira para a expansdo do
GNV no Brasil.

Por outro lado, 0 GNV polui menos que os combustiveis liquidos, devido as suas
propriedades quimicas e a tecnologia de controle de emissdes nos motores a gas. Em
relacdo a gasolina, “o GNV emite 70% menos mondxido de carbono e 50% menos
6xido de nitrogénio”, segundo Carlos Henrique Ferreira, consultor técnico da Fiat.?

A oferta de gas natural no Brasil, junto com a importacdo da Bolivia, € tamanha,
ou seja, com pouco risco de escassez frente uma demanda nacional crescente. E o
mercado de GNV encontra-se em crescente expansdo no Brasil em apenas duas décadas,
desde fins da década de 80; é uma industria nascente no Brasil.

A Tabela 7 mostra os volumes de venda dos combustiveis veiculares no pais,

desde 2000. Como se pode observar, a venda de alcool vem oscilando ano a ano. Esta

25 Ver noticia “Petrobras Retira Incentivo do Gas da Bolivia”, de 19/08/2005, no site
www.petrobras.com.br.
26 \Ver matéria “Rumos Opostos”, de 2000, no site www.mecanicaonline.com.br.




31

caiu um pouco em 2003 com a introducéo da tecnologia flexfuel, pois permitiu a escolha
também do uso da gasolina por conveniéncia dos motoristas desses veiculos. 1sso
viabilizou o0 aumento do volume de vendas de gasolina em 2004, que também vem
variando ano a ano, mas ndo significativamente em relacdo aos demais combustiveis. A
venda de GNV vem se elevando a taxas crescentes, assim como a venda de 6leo diesel,
que caiu em 2003, se recuperando em seguida. Vale destacar que o ano de 2005 ainda

ndo esta terminado, mas as vendas de GNV ja superam as de alcool.

Tabela 7: Venda de Combustiveis no Brasil (mil m®)

2000 2001 2002 2003 2004 2005*

Alcool combustivel 4.603 3.500 3.789 3.242 4.299 3.267
Gasolina 22.630 22.211 22.610 21.774 23.131 17.342

Oleo diesel 35.151 37.025 37.668 36.805 39.148 29.102
GNV 993 1.752 2.689 3.646 4.230 5.139

2005*: GNV - até agosto, demais combustiveis - até setembro.
Fonte: IBP, ANP

H& uma disputa entre as industrias do alcool e do GNV sem uma politica
energética nacional bem definida, deixando os consumidores incertos quanto a escolha
entre ambos. Assim, ndo se tém perspectivas quanto ao alcool a precos competitivos o
bastante para viabilizar uma expansdo dos veiculos flexfuel, frente a fatores como
efeitos de variagBes climéticas na produgdo da cana, e ainda restam dividas quanto a
oferta de GNV no pais. Os consumidores estdo diante de argumentos que se sobrepdem,
devido a interesses comerciais de curto prazo. Com isso, o crescimento da demanda por
GNV vem se acelerando, com estabilidade, e o crescimento da demanda por alcool tem
se mostrado mais volatil.?” Este diagndstico da demanda de ambos é constatado na
Tabela 7, através da variacao de seus volumes de venda, desde 2000.

3.3) Expectativas de crescimento do consumo de GNV no

Brasil

Para ampliar ainda mais a demanda por GNV no Brasil, ha a possibilidade de

interiorizar a indudstria do gas natural, ou seja, estender a malha de gasodutos as cidades

27 De acordo com o Boletim Infopetro, de junho de 2004.
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onde ainda ndo chega. Essas cidades ainda ndo apresentam um consumo minimo
esperado (baixa quantidade de veiculos) suficiente para viabilizar este investimento e
sdo distantes da rede de gasodutos. Além disso, a infra-estrutura de abastecimento de
gas natural ainda é insuficiente para atender a crescente demanda de GNV.

Algumas cidades do interior vém sendo abastecidas com GNC através de
“gasoduto virtual”. Uma solucdo para se alcancar uma maior demanda esperada por
GNV nessas cidades seria a implantagdo de motores a gas em frotas de onibus®® nos
grandes centros urbanos, primeiramente, ja que estes se desfazem de suas antigas frotas
sucateando-as para as pequenas cidades. As frotas movidas a GNV permitiriam, entéo, o
consumo minimo requerido nas pequenas cidades para a implantacdo de gasodutos até
elas. Nos EUA, atualmente, cerca de 20% da producdo de 6nibus, saem das fabricas
com motores movidos a GNV?, Italia, Australia, Grécia e Franca também ja tém onibus
a GNV. E vale ressaltar que, em S&o Paulo, "a lei prevé converséo de 5% anuais da
frota de 6nibus da capital, entre 1997 e 1998, e eleva este percentual para 10% a partir
de entdo (2002), até chegar a conversdo plena em 2008”, lembra o presidente da
Companhia de Gas de S&o Paulo (Comgas), Oscar Prietto®.

Entretanto, o retorno do custo com a conversdo em motores a diesel requer um
prazo consideravelmente maior do que no caso de motores a alcool ou gasolina, ja que o
diferencial entre os precos do GNV e do diesel € relativamente maior. Frente a essa
dificuldade, a Petrobras vem se movimentando para inserir 0 GNV neste segmento de
transporte, com o intuito de incentivar novos consumidores nas regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste, abastecidas pelo GASBOL. A empresa anunciou, em 2004, uma nova
estrutura de precos do gas natural exclusiva para o segmento de transporte coletivo
urbano. Por meio desta proposta, a companhia prevé que as frotas de Onibus sejam
atendidas com 0 GNV por dez anos a este preco diferenciado, buscando a renovacéo das
frotas existentes®..

A nova estrutura consiste em um preco atrelado ao diesel as empresas de dnibus

dessas regides: 0 metro cubico de gas natural custaria 55% do valor do litro do 6leo

28 De acordo com o Boletim Infopetro, de dezembro de 2003.

29 De acordo com o Boletim Infopetro, de junho de 2004.

%0Segundo a matéria “GNV s6 tende a crescer”, de 16/12/2002, no site da Agéncia de Desenvolvimento
Tieté Parand: www.adtp.org.com.

81 Segundo a matéria “A Era do Gas”, com lldo Sauer, diretor de Gas e Energia da Petrobras, no site da
Petrobras (www.petrobras.com.br, Petrobras Magazine).
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diesel nas distribuidoras de combustivel.®? Se aplicada essa proposta, proporcionaria,
além de um estimulo na industria de gas natural: i) uma redu¢do no consumo do diesel,
assim como da necessidade de importacdo, viabilizando economia de divisas
internacionais; ii) um beneficio ambiental, por reduzir a emissdo de poluentes
atmosfericos em comparacdo ao diesel; iii) e social, por meio de uma possivel reducédo
no preco da passagem de dnibus, que contribuiria com a queda ou manutencdo da taxa
de inflacdo. Para as empresas de 6nibus, 0 GNV também é vantajoso, pois € mais barato
em relagéo ao diesel.

A Petrobras estima que, em seis anos, aproximadamente 60% do total de onibus
nas principais regides metropolitanas do pais estariam convertidas. Todavia, a
realizacdo desta medida depende de acordos com as distribuidoras de gas natural e de
regulamentacdes estaduais.®®

A substituicdo do 6leo diesel, além de permitir maior expansdo do mercado de
GNV, contribuiria, significativamente, com a protecdo ao meio ambiente. A combustéo
deste energético é muito menos poluente que a combustdo dos derivados de petroleo.
Caso a implantacdo de motores a GNV se estender a camionetes, vans e caminhdes
leves, serd ainda mais vantajoso, tanto em termos ambientais e econdmicos, quanto ao
aumento do consumo, especialmente.

Ainda no ambito de um incremento neste segmento, o investimento para
aumentar o numero de postos de abastecimento com GNV também seria um grande
viabilizador, ja que facilita a aquisicdo deste combustivel. Este ano (2005) a Ipiranga,
que é pioneira ao inaugurar o primeiro posto com GNV no pais, em 1991, vai investir
cerca de R$ 35 milhGes na abertura de novos postos. A companhia ja tem 130 postos
com GNV e tem a meta de abrir mais 30 este ano. Com base na estimativa de que nos
préximos cinco anos a frota de carros GNV do Brasil, que é de 860 mil carros (dado de
marc¢o de 2005), chegue a 1,7 milh&o de veiculos, 0 nimero de postos com GNV iré se

duplicar nesse periodo, chegando a 2 mil unidades®.

%2 De acordo com a matéria “Petrobras propde nova estrutura de precos de gas natural para transporte
coletivo urbano”, de 27/01/2004, no site www.petrobras.com.br.

33 De acordo com a matéria “Petrobras propde nova estrutura de precos de gas natural para transporte
coletivo urbano”, de 27/01/2004, no site www.petrobras.com.br.

34Segundo estimativas do diretor-superintendente da Ipiranga, Leocadio de Almeida Antunes Filho
(http://www.gasenergia.com.br).




Capitulo 4: Experiéncias com GNV no Mercado

Internacional

4.1) Experiéncia na Argentina

A Argentina apresenta vantagens estratégicas e econémicas frente aos demais
paises no que diz respeito ao uso do GNV. Desde o final dos anos 70 é auto-suficiente
em gas, 0 que permitiu uma abundancia de gas natural em relagdo aos combustiveis
liquidos. E apresenta uma extensa rede de gasodutos, que, inclusive, corta seu territorio
em muitos pontos, nas cidades mais importantes.

Sua industria gasifera se desenvolveu intensamente com sua introducdo no setor
elétrico, correspondendo, atualmente, a cerca de 50% da geracdo do pais, permitindo
baixa consideravel dos precos da energia elétrica, levando seu parque de geragdo a ser
um dos mais modernos, eficientes e menos poluentes do mundo. Este desenvolvimento
também se deve ao inicio das exportacdes argentinas de gas natural, em 1996, para,
principalmente, Chile e Uruguai, entre outros paises.

A producdo de gas natural é uma atividade desregulada, na qual os produtores
exploram e comercializam livremente o gas. O transporte e a distribuicdo do gas séo
servigos publicos regulados pelo Ente Nacional Regulador del Gas (ENARGAS). Este
orgdo fiscaliza procedimentos técnicos e comerciais referentes a todos os segmentos do
setor de gas, como a fiscalizacdo dos postos de abastecimento com GNV, assim como a
ANP (Brasil); e a qualidade das conversGes para o0 GNV, como a certificacdo de
equipamentos para postos de abastecimento e convertedoras (oficinas capacitadas de
acordo com as normas do regulador), similarmente ao INMETRO (Brasil). Além disso,
inspeciona fatores como seguranca e protecdo ambiental.

Assim como no Brasil, 0 uso do GNV na Argentina se iniciou na década de 80,
mais notadamente em taxis, também com o incentivo do governo por questdes
ambientais e econémicas. A maioria dos veiculos convertidos na Argentina sdo veiculos
de carga, automdveis particulares e veiculos de transporte publico de passageiros,
funcionando no sistema bi-combustivel. A Tabela 8 mostra a participacdo dos veiculos
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no total do nimero de conversdes no pais. Como podemos observar, quase a totalidade

do nimero de convers@es sdo, atualmente, em automoveis particulares.

Tabela 8: Participacao dos Veiculos no Uso do GNV na Argentina

Tipo de Veiculo | Quantidade | Participagéo
Téxi 19.212 1,33%
Pick-up 84.996 5,87%
Particulares 1.338.213 92,43%
Publicos 1.424 0,10%
Outros 3.949 0,27%
Total 1.447.794

Fonte: ENARGAS, outubro de 2005.

O consumo de GNV na Argentina vem crescendo ano a ano, considerando o
horizonte de tempo no Gréafico 3 (de 1994 a julho de 2005). O objetivo da Secretaria de
Energia, de 2.000.000 TEP em 1994%, foi superado 2003 e 2004.

Grafico 3: Evolugdo do Consumo de GNV na Argentina
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*TEP: Tonelada Equivalente de Petréleo
*(Jltima atualizagdo: Julho de 2005
Fonte: ENARGAS

No Plan de Accion Sectorial 2004-2007, um plano politico estratégico no setor
de GNV para o periodo, o governo argentino propde o aproveitamento dos beneficios

com o0 uso deste combustivel para permitir que o0 pais seja um centro de

35 www.enargas.gov.ar.

35



36

desenvolvimento e provisdo mundial de produtos, tecnologias e sistemas associados ao
uso do GNV.%

A Argentina tem uma desenvolvida industria de equipamentos de conversao de
veiculos para GNV, de compressdo e venda a varejo, cilindros de armazenamento,
tecnologia e etc, sendo referéncia a nivel global. O nivel das conversfes continua em
um ritmo sustentavel de crescimento.

Com mais de um milhdo de veiculos convertidos e mais de 1.200 postos de
abastecimento, a Argentina ocupa a posi¢do de lideranca a nivel mundial. E, atualmente,
amplia o consumo de GNV através de gasodutos moveis (transporte de gas natural por
veiculos de carga).

Recentemente, o pais procura converter a frota de onibus e de carga
(caminhdes), que é movida a diesel, combustivel que foi subsidiado no pais por décadas.
Com a desvalorizacdo de sua moeda, o preco do diesel foi convergindo para niveis
internacionais, viabilizando a converséo da frota pesada.

O consumo de gas na Argentina é alto, pois 0s precos em seus segmentos
(automotivo, industrial, residencial e geracdo de energia elétrica) estdo congelados e
grande parte dos automoveis é movida a GNV. O controle do preco do gas inibiu
investimentos na industria gasifera do pais, ndo permitindo que a producao
acompanhasse o crescimento do consumo. Assim, a Argentina vive uma crise do gas,

ndo cumprindo seus compromissos de exportacao.

4.2) Parcerias Internacionais Recentes

Com as privatizacdes nos setores de energia da América Latina, desde a década
de 90, e as dificuldades de financiamento dos paises da regido para investir,
particularmente, nos setores de infra-estrutura de energia, seria muito positivo uma
maior interconexdo desses mercados internacionais. No @mbito do GNV, era necessario
estabilizar as regras com as entidades reguladoras de gas natural desses paises quanto a
circulacdo e abastecimento de veiculos a GNV, de modo a expandir seu consumo. Com
este intuito, foi criada, recentemente, a Associacdo Latino-Americana de Gas Natural
Veicular (ALGNV).

36 Ver site www.gnc.org.ar.
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A ALGNV é uma entidade supranacional, representante da America Latina, e é
membro da International Association of Natural Gas Vehicles (IANGV). Ela atua no
campo de interesse de empresas multinacionais do setor de GNV, dando suporte aquelas
que desejam se expandir internacionalmente e facilitando o intercambio de todo tipo de
informacao do setor, especialmente a nivel regional. A ela podem se associar empresas
de energia, concessionarias, transportadoras e distribuidoras de gas, fornecedores de
equipamentos e servicos, montadoras de automoveis, e instituicdes de pesquisa e
desenvolvimento.®’

O aumento da demanda interna pelo GNV vem estimulando a criagdo de novas
parcerias internacionais, em particular com os paises da América do Sul, para garantir o
suprimento nas préximas décadas. Atualmente, esta sendo discutida pelos paises do
Mercosul (Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai), junto com Bolivia, Chile e Peru, a
construcdo do Gasoduto do Sul, uma ligacéo entre gasodutos nacionais e binacionais na
América do Sul. Até entdo, Brasil, Bolivia e Argentina, e Argentina, Chile e Uruguai, ja

tém gasodutos conectados.

37 Ver artigo “Por um Gas Natural Veicular sem Fronteiras”, no site www.gasenergia.com.br.
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Capitulo 5: Concluséo

O GNV é um combustivel que traz beneficios diretos a populacdo. E mais
econbémico e menos poluente que os combustiveis liquidos. Por outro lado, veiculos
movidos a GNV tém a desvantagem de necessitar de reabastecimento mais rapidamente,
ja que a capacidade de armazenamento dos cilindros é consideravelmente menor que a
dos tanques, que armazenam gasolina, alcool ou Oleo diesel. Porém, no caso dos
veiculos convertidos para 0 GNV, ha a possibilidade de alternar de combustivel quando
desejado, basta acionar o redutor (dispositivo de troca de combustivel), mesmo com o
veiculo em movimento.

Este segmento da industria do gas natural € promissor para o pais. Além se ser
uma alternativa aos combustiveis derivados de petroleo, cujos precos oscilam muito
com as variagdes no preco internacional do petroleo, propicia a geragcdo de novos postos
de trabalho, diminui a emissdo dos principais gases poluentes e de efeito estufa, e
permite maior crescimento desta industria. De acordo com o Boletim Infopetro, de
dezembro de 2003, “o GNV ja é o terceiro maior segmento de consumo de gas natural
no Brasil, atrés da industria e da geragéo elétrica”.

Segundo as mais recentes previsdes de longo prazo da AIE para oferta e
consumo de fontes energéticas no mundo, o petréleo continuara sendo a fonte mais
utilizada até 2030, mas sua participacdo com relacdo as demais fontes caira, e a
demanda por gas natural deverd mais que dobrar. O Plano estratégico da Petrobras
garante investimentos de médio prazo para a area de gas.

Embora as descobertas de gas natural, no Brasil, tenha se iniciado na década de
50, com as primeiras reservas na Bahia, somente na década de 80, com a exploracdo da
Bacia de Campos, principalmente, que o pais comecou a desenvolver um importante
mercado de gas natural para sua matriz energética. Para complementar sua producdo, foi
viabilizada a importacdo de gas natural da Bolivia, em 1999, chegando através do
GASBOL. E se espera a conclusdo do Gasoduto Uruguaiana - Porto Alegre, importando
gés da Argentina. Com o aumento da oferta de gas natural, proporcionado por
descobertas de novas reserva na Bacia de Santos e importacdo, a expectativa é que o
consumo do gas natural torne o pais menos dependente das flutua¢cbes do mercado

internacional de petroleo.
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Atualmente, o pais € o segundo no ranking do nimero de conversdes de veiculos
para 0 GNV, com cerca de um milh&o de veiculos convertidos até este ano (2005), atras
da Argentina, com 1.447.790 até outubro deste ano. Os fatos comprovam essa
tendéncia, com a regulamentacdo da conversdo, 0 maior nimero de postos de
abastecimento que oferecem este produto, o crescimento da demanda frente a maior
oferta, e a conscientizacdo das montadoras para a producdo de veiculos movidos a
GNV.

O mercado de veiculos multi-combustiveis estd em franco crescimento no Brasil
e 0 numero de postos de abastecimento com GNV ainda tende a crescer mais. Isso
porque, como se Vverificou neste estudo, o numero de conversbes é crescente, as
montadoras vém investindo ativamente neste setor e ha estudos para a continua
expansdo da malha de gasodutos para cada vez mais cidades. Além disso, esta sendo
estudada a viabilidade de estender o uso de GNV em veiculos de transporte coletivo, em
substituicdo ao diesel nos grandes centros urbanos, primeiramente, que € permitido ha
mais tempo que aos veiculos de pequeno porte.

De modo geral, a demanda brasileira por GNV € crescente, assim como em
diversos paises, levando a criagdo de parcerias internacionais na América do Sul, no
mercado de gas natural, especialmente no setor de GNV, como é o caso da criacdo da
ALGNV. Analistas chegaram a duvidar do crescimento do gas no setor automotivo,
devido a maior disponibilidade de gas natural para as termelétricas. Mas como pudemos
observar este segmento se expandiu consideravelmente no Brasil em pouco mais de
duas décadas e ainda apresenta potencial de crescimento. No mais, o alcool
combustivel, que também € uma alternativa mais barata ao 6leo diesel e a gasolina,
apresenta perspectivas de elevacdo dos pregos, 0 que dara mais competitividade ao
GNV.
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